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(§) Schenkelpolblechpaket, Schenkelpolmotor mit elektronischem Kommutator, Verfahren zum Herstellen 
desselben und mit demselben ausgeriistete Vorrtchtung zum Waschen von Wasche 

Beschrteben ist ein Verfahren zum Herstellen eines 
Schenkeipolmotors (31) mit elektronischem Kommutator, 
wobei der Motor einen zugeschnittenen Streifen aus insge- 
samt dunnem ferromagnetischen Material aufweist. Der 
zugeschnittene Streifen wird zu ei'nem insgesamt ringformi- 
gen, hochkant gewickelten Jochabschnitt (35) fur den Motor 
(31 ) verf ormt, und ein Satz Schenkelpole wird an dem hoch- 
kant gewickelten Jochabschnitt urn vorgewahlte Teilungs- 
achsen (39) angeordnet, so dafi sich die Schenkelpole von 
dem hochkant gewickelten Jochabschnitt (35) insgesamt 
nach au&en erstrecken. Weiter sind ein Schenkelpolmotor 
(31) mit elektronischem Kommutator, ein Schenkelpol- 
blechpaket und eine damit ausgerustete Vorrichtung zum 
Waschen von Wasche beschrieben. 
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@ Schenkelpolblechpaket, Schenkelpolmbtor mit elektronischem Kommutator, Verfahren zum Herstellen 
~ desselben und mit demselben ausgerustete Vorrichtung zum Waschen von Wasche 



Beschrieben ist ein Verfahren zum Herstellen eines 
Schenkelpolmotors (31) mit elektronischem Kommutator, 
wobei der Motor einen zugeschnittenen Streifen aus insge- 
samt dunnem ferromagnetischen Material aufweist. .Der 
zugeschnittene Streifen wird zu einem fnsgesamt ringfdrmi- 
gen. hochkant gewickelten Jochabschnitt (35) fur den Motor 
(31) verformt, und ein Satz Schenkefpole wird an dem hoch- 
kant gewickelten Jochabschnitt um vorgewahlte Teilungs- 
achsen (39) angeordnet, so dafi sich die Schenkelpofe von 
dem hochkant gewickelten Jochabschnitt (35) tnsgesamt 
nach aufien erstrecken. Weiter sind ein Schenkelpolmotor 
(31) mit elektronischem Kommutator, ein Schenkelpol- 
blechpaket und eine damit ausgerustete Vorrichtung zum 
Waschen von WSsche beschrieben. 
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PatentansprQche 

1. Schenkelpolblechpaket fur eine dynamoelektri- 
sche Maschine, gekennzeichnet durch: 

ein hochkant gewickeltes Joch (35) aus einem hoch- 5 
kant und schraubenformig gewickelten Streifen 
(33) Insgesamt dUnnen ferromagnetischen Materi- 
als, der wenigstens einen Rand (43) hat, welcher 
eine auBere Umfangsoberfiache (47) an dem hoch- 
kant gewickelten Joch (35) bildet und sich msge- 10 
samt axial uber dieses erstreckt; und 
einen Satz Schenkelpolstucke (57), die an dem 
hochkant gewickelten Joch (35) wenigstens insge- 
samt an dessen auBerer Umfangsoberflache (47) 
befestigt sind und sich von dieser aus um einen Satz 15 
vorgewahlter Teilungsachsen (39) insgesamt nach 
auBen erstrecken. 

2. Schenkelpolblechpaket nach Anspnich 1, ge- 
kennzeichnet durch einen aushartbaren Klebstoff 
(83), der zwischen den Schenkelpoistiicken (57) und 20 
der auBeren Umfangsoberflache (47) des hochkant 
gewickelten Joches (35) angeordnet ist, um an die- 
sem die Schenkelpolstucke zu befestigen, 

3. Schenkelpolblechpaket nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Schenkelpol- 25 
stiick (57) mehrere zugeschnittene Blechlamellen 
(51) aus insgesamt dunnem ferromagnetischem 
Material aufweist, die Ubereinandergestapelt an- 
einander befestigt sind 

4. Schenkelpolblechpaket nach einem der Ansprii- 30 
che 1 bis 3, gekennzeichnet durch einen Satz Fort- 
satze (65. 141) an den SchenkelpolstQcken (57, 153) 
Oder der auBeren Umfangsoberflache (47) des 
hochkant gewickelten Joches (35) und durch einen 
Satz Schlitze (45r, 159) in der auBeren Umfangs- 35 
oberflache (47) des hochkant gewickelten Joches 
(35) Oder in den Schenkelpoistiicken (57, 153) zum 
Aufnehmen der FortsStze in eine Verlagerung ver- 
hinderndem Eingriff. um dadurch die Befestigung 
der Schenkelpolstucke an dem hochkant gewickel- 40 
ten Joch zu bewirken, 

5. Schenkelpolblechpaket nach Anspruch 4, ge- 
kennzeichnet durch einen Satz Einrichtungen (81), 
die zwischen den Fortsatzen (65) und den Schlitzen 
(45r^ verkeilbar sind. 45 

6. Verfahren zum Herstellen eines Schenkelpolmo- 
tors mit elektronischem Kommutator, wobei der 
Schenkelpolmotor einen zugeschnittenen Streifen 
aus insgesamt dunnem ferromagnetischen Material 
aufweist, gekennzeichnet durch folgende Schritte: so 
Herstellen eines insgesamt ringformigen, hochkant 
gewickelten Jochabschnitts fiir den Schenkelpol- 
motor mit elektronischem Kommutator aus dem 
zugeschnittenen Streifen und Anbringen eines Sat- 
zes von Schenkelpolen an dem hochkant gewickel- 55 
ten Jochabschnitt um einen Satz vorgewShlter Tei- 
lungsachsen, so daB sich die Schenkelpole von dem 
hochkant gewickelten Jochabschnitt insgesamt 
nach auBen erstrecken. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. wobei der Schenkel- 60 
polmotor mit elektronischem Kommutator weiter 
einen Satz Schenkelpolstucke aufweist, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Schritt des Herstellens 
und Anbringens belnhaltet, die SchenkelpolstQcke 

in eine Verlagerung verhindemden Eingriff mit 65 
dem Jochabschnitt zu bringen, so daB sich die 
Schenkelpolstucke von diesem nach auBen erstrek- 
ken. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Schenkel- 
polstQcke mehrere zugeschnittene Schenkelpol- 
blechlamellen aus insgesamt dunnem ferromagneti- 
schen Material aufweisen, gekennzeichnet durch 
den Zwischenschritt des Befestigens der zuge- 
schnittenen Schenkelpolblechlamellen aneinander 
in mehreren Stapeln derseiben, um dadurch die 
SchenkelpolstQcke herzustellen. 
9- Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schritt des Verbindens bein- 
haltet, einen aushartbaren Klebstoff wenigstens auf 
den hochkant gewickelten Jochabschnitt oder auf 
die SchenkelpolstQcke aufzubringen und den aus- 
hartbaren Klebstoff auszuharten, um den eine Ver- 
^lagerung verhindemden Eingriff der Schenkelpol- 
stQcke und des hochkant gewickelten Jochab- 
schnitts herzustellen. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schritt des Verbindens be- 
inhaltet, einen Teil an jedem Schenkelpolstuck mit 
einem Satz Teilen an dem hochkant gewickelten 
Jochabschnitt mechanisch zu verbinden. um da- 
durch den eine Verlagerung verhindemden Eingriff 
der Schenkelpolstucke und des hochkant gewickel- 
ten Jochabschnitts herzustellen. 

11. Verfahren nach einem der AnsprQche 6 bis 10, 
wobei der Schenkelpolmotor mit elektronischem 
Kommutator weiter einen Satz Einrichtungen zum 
Isolieren der SchenkelpolstQcke und einen Satz iso- 
lierter Leiter aufweist, gekennzeichnet durch den 
Zwischenschritt, wenigstens eine Leiterwindung 
der Leiter um die Isoliereinrichtung anzuordnen 
und die Isoliereinrichtung um vorgewahlte Telle 
auf den SchenkelpolstQcken mit den um die Isolier- 
einrichtung angeordneten Leitera anzuordnen, um 
einen Satz konzentrierter Wicklungsstufen fur den 
Schenkelpolmotor mit elektronischem Kommuta- 
tor herzustellen. 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 6 bis 10, 
wobei der Schenkelpolmotor mit elektronischem 
Kommutator weiter einen Satz Einrichtungen zum 
Isolieren der SchenkelpolstQcke und einen Satz iso- 
lierter Leiter aufweisi gekennzeichnet durch den 
Zwischenschritt, die Isoliereinrichtungen um vor- 
gewahlte Telle auf den SchenkelpolstQcken anzu- 
ordnen und wenigstens eine Leiterwindung des 
Leiters um die Isoliereinrichtung anzuordnen, die 
auf den SchenkelpolstQcken angeordnet ist, wobei 
die Leiter einen Satz konzentrierter Wicklungsstu- 
fen fQr den Schenkelpolmotor mit elektronischem 
Kommutator bilden. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 6 bis 10, 
wobei der Schenkelpolmotor mit elektronischem 
Kommutator weiter einen Satz isolierter Leiter 
aufweist, gekennzeichnet durch den Zwischen- 
schritt, eine integrale Isolation um vorgewRhlte 
Telle auf den SchenkelpolstQcken zu bilden und 
wenigstens eine Leiterwindung der isolierten Lei- 
ter um die vorgewShlten Telle auf den Schenkelpol- 
stQcken anzuordnen, wobei die isolierten Leiter ei- 
nen Satz konzentrierter Wicklungsstufen fQr den 
Schenkelpolmotor mit elektronischem Kommuta- 
tor bilden. 

14. Verfahren nach einem der AnsprQche 6 bis 13. 
wobei der Schenkelpolmotor mit elektronischem 
Kommutator weiter eine Leiterplatte aufweist, ge- 
kennzeichnet durch den zus^tzlichen Schritt, die 
Leiterplatte mit dem hochkant gewickelten ]ochab- 
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schnitt zu verbinden und die Leiter an die Leiter- 
platte anzuschlieQen. 

15. Schenkelpolmotor mit elektronlschem Kommu- 
tator, gekennzeichnet durch: 

ein hochkant gewickeltes Joch (35) aus einem hoch- 5 
kant und schraubenfdrmig gewickelten Streifen 
(33) insgesamt dunnen ferromagnetischen Materi- 
als, der wenigstens einen Rand (43) hat, welcher 
eine &u6ere UmfangsoberflSche (47) an dera hoch- 
kant gewickelten Joch (35) bildet, die sich insgesamt 10 
axia! uber dieses erstreckt; 

einen Satz Schenkelpoistucke (57), die an dem 
hochkant gewickelten Joch (35) wenigstens insge- 
samt an dessen auBerer Umfangsfl^che befestigt 
sind und sich von dieser aus um einen Satz vorge- 15 
wahlter Teilungsachsen (39) nach auDen erstrek- 
ken; 

eine mehrstufige Wicklungsanordnung (93), die den 
Schenkelpolstucken (57) zugeordnet ist und einen 
Satz konzentrierter Wicklungsstufen (C, D, E) auf- 20 
weist, welche um die Schenkelpoistucke angeord- 
net und in wenigstens einer vorgewahlten Sequenz 
elektronisch kommu tierbar sind; und eine Perma- 
nentmagnetlaufereinrichtung (103), die insgesamt 
umfangsm^Big um die SchenkelpoIstQcke (57) an- 25 
geordnet und den konzentrierten Wicklungsstufen 
in selektiver magnetischer Kopplungsbeziehung 
zugeordnet ist zur angetriebenen Drehung bei der 
elektronischen Kommutierung wenigstens einiger 
der konzentrierten Wicklungsstufen in der wenig- 30 
stens einen vorgewahlten Sequenz. 

16. Schenkelpolmotor nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Permanentmagnetlaufer- 
einrichtung einen hochkant gewickelten Laufer 
(103) aufweist, der einen weiteren hochkant und 35 
schraubenfdrmig gewickelten Streifen (107) aus 
insgesamt dQnnen ferromagnetischem Material 
aufweist, wobei wenigstens ein Rand (llla^dessel- 
ben eine innere Umfangsoberflache (115^^ an dem 
Laufer (103) bildet und sich insgesamt axial Uber 40 
diesen und insgesamt umfangsmassig um die 
Schenkelpoistucke (57) erstreckt 

17. Schenkelpolmotor nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Permanentmagnetlaufer- 
einrichtung (127) einen Satz insgesamt bogenfdrmi- 45 
geir Segmente (129) aus ferromagnetischem Materi- 
al aufweist, die gegen Verlagerung aneinander be- 
festigt sind, um so einen insgesamt ringformigen 
Laufer zu bilden, der eine innere Umfangsoberfla- 
che (133) hat, welche sich insgesamt axial Qber die- 50 
sen und insgesamt umfangsmaBig um die Schenkel- 
poistucke (57) erstreckt 

18. Schenkelpolmotor nach einem der Anspruche 
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet daB die Perma- 
nentmagnetl&ufereinrichtung (103, 127) einen Satz 55 
Permanentmagnetmaterialelemente (105) aufweist, 
die an dem LSufer wenigstens insgesamt an der 
inneren Umfangsoberflache (115a, 133) derselben 
befestigt und in vorgewahlten Bogenabst^nden um 
die innere Umfangsoberflache angeordnet sind. 60 

19. Schenkelpolmotor nach einem der Anspruche 
15 bis 18, gekennzeichnet durch einen aush^rtbaren 
Klebstoff (83), der zwischen den SchenkelpolstQk- 
ken (57) und der auBeren Umfangsoberflache (47) 
an dem hochkant gewickelten Joch (35) angeordnet 65 
ist, um die Schenkelpoistucke daran zu befestigea 

20. Schenkelpohnotor nach einem der AnsprOche 
15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dafi jedes 



Schenkelpolstuck (57) mehrere zugeschnittene 
Blechlamellen (51) aus insgesamt dunnem ferroma- 
gnetischen Materia! aufweist, die aneinanderiie- 
gend in einem Stapel aneinander befestigt sind. 

21. Schenkelpolmotor nach einem der Anspruche 
15 bis 20, gekennzeichnet durch einen Satz Fortsat- 
ze (65, 141) an der auBef eh Umfangsoberflache (47) 
des hochkant gewickelten Jochs (35) oder der 
Schenkelpoistucke (57, 153) und durch einen Satz 
Schlitze (45r, 159) in den Schenkelpolstucken oder 
in der auBeren Umfangsoberflache des hochkant 
gewickelten Jochs zum Aufnehmen der FortsStze 
in eine Verlagerung verhinderndem Eingriff. 

22. Schenkelpolmotor nach Anspruch 21, gekenn- 
zeichnet durch einen Satz Einnchtungen (81), die 
zwischen den Fortsatzen (65) und den Schiitzen 
(45i;) verkleilbar sind. 

23. Schenkelpolmotor nach einem der AnsprOche 
15 bis 22, dadurch gekennzeichnet. daB die konzen- 
trierten Wicklungsstufen (Q D, E) einen Satz iso- 
lierter Leiter (79) aufweisen, von denen wenigstens 
eine Leiterwindung um die Schenkelpoistucke (57) 
angeordnet ist 

24. Schenkelpolmotor nach Anspruch 23, gekenn- 
zeichnet durch eine Leiterplatte (91), die an dem 
Joch (35) befestigt und mit den isoiierten Leitern 
elektrisch verbunden ist 

25. Verwendung eines Schenkelpolmotors gemaB 
einem der AnsprOche 15 bis 24 in einer Vorrichtung 
zum Waschen von WMsche in einem Fluid, gekenn- 
zeichnet durch: 

eine stationare Aufnahmeeinrichtung (213) zum 
Aufnehmen des Fluids; 

eine Lagereinrichtung (241), die durch die stationa- 
re Aufnahmeeinrichtung (213) gehaltert ist; 
eine Schleudereinrichtung (215), die wenigstens 
zum Teil in der Aufnahmeeinrichtung (213) ange- 
ordnet und durch die Lagereinrichtung (241) gehal- 
tert und in einer Schleuderbetriebsart betreibbar 
ist, um die Wasche zu schleudern und das Fluid 
durch Fliehkraftwirkung aus der Wasche zumin- 
dest im AnschluB an das Waschen derselben auszu- 
treiben, 

eine RQhreinrichtung (217), die gemeinsam mit der 
Schleudereinrichtung (215) in der Schleuderbe- 
triebsart betreibbar ist und unabhangig von der 
Schleudereinrichtung in einer Waschbetriebsart 
zum Bewegen der Wasche in dem Fluid in der Auf- 
nahmeeinrichtung (213) betreibbar ist; einen Elek- 
tromotor (31) mit einem Stander, der ein insgesamt 
ringformiges Joch (35) aufweist und an der stationa- 
ren Aufnahmeeinrichtung (213) befestigt ist, und 
mit einer Laufereinrichtung (101), die insgesamt 
umfangsmaBig um das Joch (35) angeordnet und 
dem Stander in selektiver magnetischer Kopp- 
lungsbeziehung zum Antreiben der RQhreinrich- 
tung (217) zugeordnet ist, um den unabhangigen 
Betrieb der Riihreinrichtung in ihrer Waschbe- 
triebsart und den gemeinsamen Drehantrieb der 
ROhreinrichtung in der Schleuderbetriebsart zu be- 
wirken; 

wobei die Rotoreinrichtung (101) ausgerichtet auf 
den Stander gehalten und zur Drehung in bezug auf 
den Stander durch die Lagereinrichtung (241) ge- 
haltert ist 

26. Verwendung nach Anspruch 25 , gekennzeich- 
net durch: 

eine stationare Aufnahmeeinrichtung (213) zum 
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Aufnehmen des Fluids; 

eine Lagereinrichtung (214). die in einem Gehause 
gehaltert ist. das durch die stationare Aufnahme- 
einrichtung abgestutzt ist; 

eine Schleudereinrichtung (215). die wenigstens 5 
zum Teil in der Aufnahmeeinrichtung (213) ange- 
ordnet und durch die Lagereinrichtung (241) gehal- 
tert ist und in einer Schleuderbetriebsart zum 
Schleudern des Gewebes betreibbar ist, um durch 
Fliehkraf twirkung das Fluid aus der Wasche wenig- to 
stens im Anschlufl an das Waschen derselben aus- 
zutreiben; 

einen Elektromotor (31) mit einem StSnder, der ein 
insgesamt ringformiges joch (35) aufweist, und an 
dem GehSuse befestigt und abgestiitzt ist, mit einer is 
Laufereinrichtung (101), die so angeordnet ist, daB 
sie mit dem Stander einen sich insgesamt in Um- 
fangsrichtung erstreckenden Luftspalt begrenzt, 
wobei der Laufer mit der Schleudereinrichtung ge- 
kuppelt ist zum Antreiben der Schleudereinrich- 20 
tung wahrend des Betnebes in der Schleuderbe- 
triebsart; 

wobei die Laufereinrichtung (101) ausgerichtet auf 
den Stander und zur Drehung in bezug auf den 
Stander durch die Lagereinrichtung gehaltert ist. 25 

27, Verwendung nach Anspruch 25 oder 26, ge- 
kennzeichnet durch: 

eine drehbewegliche Wascheaufnahmeeinrichtung 
(215) zum Aufnehmen der zu waschenden Wasche; 
eine Lagereinrichtung (241) zum drehbaren Hal- 30 
tern der Wascheaufnahmeeinrichtung; 
eine Haheeinnchtung (227) zum Haltern der Lager- 
einrichtung; 

einen Elektromotor (31) mit einem Stander, der an 
der Halteeinrichtung befestigt und durch diese ab- 35 
gestutzt ist; eine Laufereinrichtung (101), die so an- 
geordnet ist, daB sie mit dem Stander einen sich 
insgesamt in Umfangsrichtung erstreckenden Luft- 
spalt begrenzt, wobei der Laufer direkt mit der 
wascheaufnahmeeinrichtung gekuppelt ist zum 40 
Antreiben der Wascheaufnahmeeinrichtung wah- 
rend deren Drehbewegung; 
wobei die Laufereinrichtung ausgerichtet auf die 
Standereinrichtung und fur die Drehbewegung in 
bezug auf die Standereinrichtung durch die Lager- 45 
einrichtung gehaltert ist 

28. Verwendung nach einem der Anspriiche 25 bis 
27, gekennzeichnet durch: 

eine Aufnahmeeinrichtung (213) zum Aufnehmen 
des Fluids; eine Lagereinrichtung (241), die durch so 
eine stationare Vorrichtung (227) gehaltert ist; 
eine Ruhreinrichtung (217), die in der Aufnahme- 
einrichtung angeordnet und wenigstens in bezug 
auf die stationare Vorrichtung drehbeweglich ist; 
einen Elektromotor (31) mit einem Stander, der an 55 
der stationaren Vorrichtung befestigt ist; 
eine Laufereinrichtung (101), die dem Stander in 
selektiver magnetischer Kopplungsbeziehung zu- 
geordnei und mit der Ruhreinrichtung (217) fest 
verbunden ist. um den Betrieb der Ruhreinrichtung eo 
zu bewirken; 

wobei die Laufereinrichtung an der Ruhreinrich- 
tung (217) aufgehangt und dadurch ausgerichtet auf 
den Stander gehalten ist; 

wobei die Laufereinrichtung und die ROhrelnrich- 65 
tung drehbeweglich in bezug auf die Standerein- 
richtung und die stationare Vorrichtung durch die 
Lagereinrichtung gehaltert sind. 
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29. Verwendung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (31) ein Au- 
Benlaufer-Motor ist, daB die stationare Vorrichtung 
ein Lagergehause der Vorrichtung ist und daB der 
Stander an dem Lagergehause befestigt ist 

30. Verwendung nach einem der AnsprOche 25 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagereinrich- 
tung (241) in emer Offnung zwischen einem Flansch 
(22^ und einer rohrfdrmigen HQlse (237) zum dreh- 
baren Haltern der Schleudereinrichtung (215) an- 
geordnet ist 

31. Verwendung nach Anspruch 30. gekennzeichnet 
durch eine weitere Lagereinrichtung (257). die zwi- 
schen der rohrfdrmigen HQlse (237) und einer Wel- 
le (255) zur Drehhalterung der Ruhreinrichtung 
(217) in bezug auf die Schleudereinrichtung (215) 
angeordnet ist 

3Z Verwendung nach einem der AnsprOche 25 bis 
31, gekennzeichnet durch . eine Kupplungseinrich- 
tung (267), die der Schleudereinrichtung (215) und 
der Ruhreinrichtung (217) zugeordnet und betatig- 
bar ist wenn die Drehzahlen der RQhreinrichtung 
(217) einen vorgewahlten Wert in der einen oder 
anderen Richtung Ubersteigen, um den gemeinsa- 
men Betrieb der Ruhreuirichtung und der Schleu- 
dereinrichtung in deren Schleuderbetriebsart zu 
bewirken. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf dynamo- 
elektrische Maschinen und betrifft msbesondere einen 
Schenkelpolmotor mit elektronischem {Commutator 
(Elektronikmotor), ein Verfahren zum Herstellen des- 
selben, ein Schenkelpolblechpaket und eine durch die- 
sen Schenkelpolmotor mit elektronischem Kommutator 
angetriebene Vorrichtung zum Waschen von Wasche in 
Fluid. 

In der Vergangenheit sind verschiedene Typen von 
Motoren zum Antreiben von Waschmaschinen oder 
Waschvorrichtungen benutzt worden. Es wird ange- 
nommen, daB bei einer dieser bekannten Antriebsarten 
ein herkdmmlicher Gleichstrommotor benutzt wurde, 
um die Waschvorrichtung entweder Qber ein herkomm- 
liches Differential oder uber eine herkommliche Zahn- 
raduntersetzungsvorrichtunganzutreibea Die Kommu- 
tierung dieses bekannten herkdmmlichen Gieichstrom- 
motors erfolgte durch Bflrsten. die auf einem Segment- 
kommutator laufen, um so die Str6me zu steuern, die 
durch die Ankerwicklungsabschnitte dieses bekannten 
herkdmmlichen Gleichstrommotors flieBen. Eines der 
nachteiligen oder unerwCinschten Merkmale bei dem 
vorgenannten kommutierten Gleichstrommotor ist der 
VerschleiB der BUrsten, die auf dem Segmentkommuta- 
tor laufen, was haufigen BOrstenaustausch erforderte. 
Weitere nachteilige oder unerwflnschte Merkmale die- 
ses bekannten Gleichstrommotors mit Kommutator 
dOrften darin bestehen, daB Funkenbildung zwischen 
den BUrsten und dem Segmentkommutator aufgetreten 
ist das nicht nur Hochfrequenzstdrung verursacht son- 
dern auch die Benutzung dieser bekannten Gleich- 
strommotoren mit Kommutator in einigen kritischen 
Bereichen oder bei einigen Verwendungszwecken in be- 
sonderen Umgebungen beschrankt haben dOrfte. Noch 
ein weiteres nachteiliges oder unerwQnschtes Merkmal, 
daB bei solchen bekannten Waschvorrichtungen aufge- 
treten ist dOrfte darin bestehen, daB es notwendig war, 
ein Differential oder eine Zahnraduntersetzungsvor- 
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richtung bei diesem bekannten herkdmmlichen Gleich- 
sirommotor zu benutzen, urn die Waschvorrichtung zu 
betreiben, da anzunehmen ist, daB dieses Differential 
Oder diese Zahnraduntersetzungsvorrichtung nicht nur 
die Kosten der Waschvorrichtung erhdht hat, sondern 5 
auch Reparatur oder Austausch wahrend der Lebens- 
dauer dieser Waschvorrichtung erforderlich gemacht 
haben durfte. 

Verschiedene Schaltungs- und Motcrarten sind be- 
nutzt worden. um verschiedene Typen von burstenlosen lo 
Gleichstrommotoren oder Motoren mit elektronischem 
Kommutator zu entwickeln, und eine dieser Arten ist in 
der US-PS 40 05347 vom 25. Januar 1977 und in der 
US-PS 40 15 182 vom 29. Marz 1977 gezelgt, auf die 
bezuglich weiterer Einzelheiten verwieseh wird. In die- t5 
sen Patentschriften hat ein Motor mit elektronischem 
Kommutator einen Stander und eine diesem zugeordne- 
te mehrstufige WickJungsanordnung, die einen Satz 
Wicklungsstufen umfaBt, einen Laufer, der einen Satz 
konstante Magnetpolbereiche hat, und eine Einrichtung 20 
zum Abfiihlen der Relativpositionen der Lauferpolbe- 
reiche in bezug auf den Stander. Positive Signale» die 
durch die Positionsabfuhleinrichtung erzeugt werden, 
wurden durch eine Schaltungsanordnung verarbeitet, 
um wahlweise die Wicklungen dieses Motors mit elek- 25 
tronischem Kommutator zu erregen oder elektronisch 
zu kommutieren. Die Verwendung der oben eriauterten 
Schaltungsanordnung und des Motors mit elektroni- 
schem Kommutator in einer Waschvorrichtung zum 
Antreiben derselben tiber eine Zahnraduntersetzungs- 30 
vorrichtung ist in der US-PS 43 27 302 vom 27, April 
1982 beschrieben, auf die bezuglich weiterer Einzelhei- 
ten verwiesen wird. 

Zu den Zielen der Erfindung gehoren das Schaffen 
einer verbesserten Vorrichtung zum Waschen von Wa- 35 
sche in einem Fluid, ein verbesserter Schenkelpolmotor 
mit elektronischem Kommutator, ein verbessertes 
Schenkelpolblechpaket und ein verbessertes Verfahren 
zum Herstellen eines Blechpakets, die w^^igstens zum 
Teil wenigstens einige der oben eriauterten nachteiligen 40 
oder unerwflnschten Merkmale sowie andere Merkma- 
le des Standes der Technik beseitlgen; das Schaffen ei- 
ner verbesserten Vorrichtung, in der eine Schleuderein- 
richtung und eine Riihreinrichtung fiir den Gewebe- 
waschvorgang durch den Schenkelpolmotor mit elek- 45 
tronischem Kommutator direkt angetrieben werden; 
die Schaffung eines verbesserten Schenkelpolmotors 
mit elektronischem Kommutator und Schenkelpol- 
blechpaket, die eine kompakte GroBe haben und trotz- 
dem eine vergleichsweise groBe Ausgangsnennleistung 50 
erbringen; die Schaffung einer verbesserten Vorrich- 
tung und eines in Antriebsbeziehung in dieser befestig- 
ten Schenkelpolmotors mit elektronischem Kommuta- 
tor mit verbessertem Abgleich und verbesserter Stabili- 
tiit fOr die Vorrichtung; die Schaffung einer verbesser- 55 
ten Vorrichtung und eines darin befestigten Schenkel- 
polmotors mit elektronischem Kommutator, die sich ei- 
nige Bauteile teilen; die Schaffung eines verbesserten 
Verfahrens und eines verbesserten Schenkelpolblech- 
pakets, bei denen die Herstellung der Telle derselben eo 
praktisch frei von AusschuB ist; die Schaffung eines ver- 
besserten Verfahrens und eines verbesserten Schenkel- 
polblechpaketes, bei denen ein joch oder ein Jochteil 
hochkant gewickelt wird und ein Satz Schenkelpolstuk- 
ke oder SchenkelpoIstQckteile jeweils aus Obereinander 65 
gestapelten und aneinander befestigten Blechlamellen 
bestehen; die Schaffung eines verbesserten Verfahrens 
und eines verbesserten Schenkelpolblechpakets, bei de- 



nen die Schenkelpolstucke an dem hochkant gewickel- 
ten Blechpaket wenigstens insgesamt in der Nahe einer 
SuBeren Umfangsoberflache desselben befestigt sind; 
und die Schaffung einer verbesserten Vorrichtung, eines 
verbesserten Schenkelpolmotors mit elektronischem 
Kommutator, eines verbesserten Schenkelpolblechpa- 
kets und eines verbesserten Verfahrens, bei denen die 
Bauteile, die benutzt werden. einen einfachen Aufbau 
haben. leicht zusammengebaut und wirtschaftlich her- 
gestellt werden konnen. Diese und weitere Ziele und 
vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich zum 
Teil von selbst und sind zum Teil im folgenden angege- 
ben. 

AUgemein wird in einer AusfOhrungsform der Erfin- 
dung eine Vorrichtung zum Waschen von Wasche in 
einem Fluid mit einer Einrichtung zum Aufnehmen des 
Fluids geschaffen. Eine Schleudereinrichtung, die we- 
nigstens zum Teil in der Aufnahmeeinrichtung angeord- 
net ist, ist in einer Schleuderbetriebsart zum Schleudern 
der Wasche, um durch Zentrifugalkraft das Fluid aus der 
Wische zu treiben, betreibbar, und eine Einrichtung, die 
gemeinsam mit der Schleudereinrichtung in der Schleu- 
derbetriebsart betreibbar ist, ist unabhangig von der 
Schleudereinrichtung in einer Waschbetriebsart zum 
Bewegen der Wasche in dem Fluid betreibbar. Ein Au- 
Benlaufer-Schenkelpolmotor mit elektronischem Kom- 
mutator hat ein insgesamt kreisringformiges Joch, das 
auBen an der Aufnahmeeinrichtung befestigt ist, und ein 
Satz konzentrierter Wicklungsstufen, die in mehreren 
vorgewahlten Sequenzen elektronisch kommutierbar 
sind, bilden einen Satz Schenkelpole insgesamt auBer- 
halb des Joches auf vorgewahlten Teilungsachsen. Eine 
Permanentmagnetlaufereinrichtung ist insgesamt um- 
fangsmaBig um die Schenkelpole auf dem Joch angeord- 
net und den konzentrierten Wicklungsstufen in wahl- 
weiser magnetischer Kopplungsbeziehung zum Dreh- 
antreiben der Riihreinrichtung in einer Richtung und in 
einer weiteren, zu der einen Richtung entgegengesetz- 
ten Richtung zugeordnet, um den unabhangigen Betrieb 
der Ruhreinrichtung in ihrer Waschbetriebsart bei der 
elektronischen Kommutierung der konzentrierten 
Wicklungsstufen in einer der vorgewahlten Sequenzen' 
zu bewirken, und zum Drehantrieb der RQhreinrichtung 
in einer der beiden Richtungen bei dem gemeinsamen 
Betrieb der Ruhreinrichtung und der Schleudereinrich- 
tung in der Schleuderbetriebsart, wenn die konzentrier- 
ten Wicklungsstufen in einer weiteren der vorgewahlten 
Sequenzen elektronisch kommutiert werden. 

Ebenfalls allgenriein und in einer AusfOhrungsform 
der Erfindung wird ein Schenkelpolblechpaket fttr eine 
dynamoelektrische Maschine mit einem hochkant ge- 
wickelten Joch geschaffen, das einen hochkant und 
schraubeniinienformig gewickelten Streifen aus insge- 
samt dOnnem ferromagnetischen Material aufweist, der 
wenigstens einen Rand hat. der eine SuBere Umfangs- 
oberflache des hochkant gewickelten Joches bildet und 
sich insgesamt axial uber dieses erstreckt Ein Satz 
SchenkelpolstQcke ist an dem hochkant gewickelten 
Joch wenigstens insgesamt in der Nahe von dessen au- 
Berer Umfangsoberflache befestigt und erstreckt sich 
von dieser aus um einen Satz vorgewahlter Teilungsach- 
sen. 

Weiter wird allgemein in einer AusfOhrungsform der 
Erfindung ein Verfahren geschaffen zum Herstellen ei- 
nes Schenkelpolmotors mit elektronischem Kommuta- 
tor, wobei der Schenkelpolmotor mit elektronischem 
Kommutator einen zugeschnittenen Streifen aus insge- 
samt dOnnem ferromagnetischen Material aufweist. Bei 
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der Durchfuhrung dieses Verfahrens wird der zuge- 
schnittene Streifen zu einem insgesamt kreisringformi- 
gen, hochkant gewickelten Jochabschnitt fur den Schen- 
kelpolmotor mit elektronischem Kommutator geformt, 
und ein Satz Schenkelpole wird auf dem hochkant ge- 5 
wickelten Jochabschnitt angeordnet um einen Satz vor- 
gew^hlter Teilungsachsen hergestellt, so dafi sie sich 
von dem hochkant gewickelten Jochabschnitt insgesamt 
nach auBen erstrecken. 

Noch welter allgemein und in einer Ausfuhrungsform lo 
der Erfindung wird ein Schenkelpolmotor mit elektroni- 
schem Kommutator geschaffen, der ein hochkant ge- 
wickeltes Joch aufweist, das einen hochkant und schrau- 
benlinienformig gewikkelten Streifen aus insgesamt 
dunnem ferromagnetischen Material aufweist, welcher is 
wenigstens einen Rand hat, der eine SuBere Umfangs- 
oberfl^che an dem hochkant gewickelten Joch bildet, 
die sich insgesamt axial Qber dieses erstreckt Ein Satz 
Schenkelpolstiicke ist an dem hochkant gewickelten 
Joch wenigstens insgesamt an dessen auBerer Umfangs- 20 
oberflache befestigt und erstreckt sich von dieser aus 
um einen Satz vorgewahlter Teilungsachsen nach au- 
Ben. Eine mehrstufige Wicklungsanordnung weist einen 
Satz konzentrierter Wicklungsstuf en auf, die den Schen- 
kelpolstQcken zugeordnet und in wenigstens einer vor- 25 
gewShlten Sequenz elektronisch kommutierbar sind Hi- 
ne Permanentmagnetl^ufereinrichtung ist insgesamt in 
Umfangsrichtung um die Schenkelpolstiicke angeord- 
net und in wahlweiser magnetischer Kopplungsbezie- 
hung den konzentrierten Wicklungsstufen zum Drehan- 30 
trieb bei der elektronischen Kommutierung von wenig- 
stens einigen der Wicklungsstufen in der wenigstens ei- 
nen vorgewahlten Folge zugeordnet 

Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher 35 
beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines AuBenlaufer-Schen- 
kelpolmotors mit elektronischem Kommutator in einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine vergroBerte Teilansicht aus Fig. 1, die ei- 40 
nen Jochabschnitt in einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung des AuBenlSufer-Schenkelpolmotors mit elektro- 
nischem Kommutator als hochkant gewickelt aus einem 
eingeschnittenen Streifen insgesamt dOnnen ferroma- 
gnetischen Materials zeigt und die Frinzipien veran- 45 
schaulicht, welche bei einem Verfahren zum Herstelien 
eines Schenkelpolmotors mit elektronischem Kommu- 
tator ebenfalls in einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
ausgefiihrt werden konnen. 

Fig. 3 eine Vorderansicht, die das Ausschneiden von 50 
Schenkelpolstuckblechlamellen aus insgesamt dunnem 
ferromagnetischen Streifenmaterial zeigt, 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines insgesamt axialen Sta- 
pels der Blechlamellen nach Fig. 3. die Seite an Seite 
aneinander befestigt sind, um dadurch ein Schenkelpol- 55 
stuck fiir den AuBenlSufer-Schenkelpolmotor mit elek- 
tronischem Kommutator nach Fig. 1 zu bilden. 

Fig. 5 in auseinandergezogener vergrosserter Dar- 
steilung einen Teil von Fig. 1, die perspektivisch einen 
Teil des Jochabschnitts. eines der Schenkelpolstiicke eo 
und einen bewickelten Isolierspulenkdrper im Quer- 
schnitt des AuBen iSufer-Schenkelpolmotors mit elek- 
tronischem Kommutator nach Fig. 1 zeigt. 

Fig. 6 eine Schnittansicht nach der Linie 6—6 in 
Fig. 1. 65 

Fig. 7 eine vergroBerte Teilansicht nach Fig. 1, die 
den eine Verlagerung verhindernden Eingriff eines An- 
satzes eines der SchenkelpolstOcke in eine der Schlitz- 
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reihen in einer tuBeren Umfangsoberfiache des Jochab- 
schnitts zeigt. 

Fig. 8 insgesamt in gleicher Darstellung wie in Fig. 7 
eine alternative Konstruktion eines Keilstiftes. der in 
verriegelndem oder eine Verschiebung verhindernden 
Eingriff zwischen dem Schenkelpolstuckansatz und der 
Schlitzreihe des Jochabschnitts ist, um dadurch einen 
alternativen AuBenl9.ufer-Schenkelpolmotor mit elek- 
tronischem Kommutator und ein alternatives Verfahren 
zum Herstelien eines Blechpakets in einer AusfQhrungs- 
form der Erfindung zu veranschaulichen. 

Fig. 9 ebenfalls in insgesamt gleicher Darstellung wie 
in Fig. 7 einen aushSrtbaren Klebstoff, der in Klebber- 
Ohrung zwischen dem SchenkelpolstQckansatz und der 
Schlitzreihe des Jochabschnitts angeordnet ist, um da- 
durch einen weiteren alternativen AuBenlEufer-Schen- 
kelpolmotor mit elektronischem Kommutator und ein 
weiteres alternatives Verfahren zum Herstelien eines 
Blechpakets in einer AusfQhrungsform der Erfindung zu 
veranschaulichen. 

Fig. 10 eine vergroBerte Teilschnittansicht aus Fig. 1, 
die das HindurchfQhren von konzentrierten Wicklungs- 
stufen durch benachbarte Wicklungsaufnahmenuten 
zwischen benachbarten SchenkelpolstQcken, denen die 
entsprechenden Wicklungsstufen zugeordnet sind, auf 
dem Jochabschnitt zeigt, 

Fig. 11 eine perspektivische Teilschnittansicht, die ein 
integrales Isoliersystem zeigt, das den Schenkelpolstilk- 
ken und dem Jochabschnitt zugeordnet ist, um die kon- 
zentrierten Wicklungsstufen von diesen elektrisch zu 
isolieren, um dadurch einen weiteren alternativen Au- 
Benlaufer-Schenkelpolmotor mit elektronischem Kom- 
mutator und ein alternatives Verfahren zum Herstelien 
eines Blechpakets in einer Ausfilhruhgsform der Erfin- 
dung zu veranschaulichen, • 

Fig. 12 eine vergroBerte Teilansicht aus Fig. 1, die 
einen L^ufer des AuBenl^ufer-Schenkelpolmotors mit 
elektronischem Kommutator hochkant gewickelt aus 
einem weiteren eingeschnittenen Streifen insgesamt 
diinnen ferromagnetischen Materials zeigt. 

Fig. 13 eine vergroBerte perspektivische Teilansicht 
des hochkant gewickelten Laufers nach Fig. 12. die ein 
Permanentmagnetmaterialelement eines Satzes dessel- 
ben zeigt, der dem hochkant gewickelten L^ufer zuge- 
ordnet ist. 

Fig. 14 eine perspektivische Teilansicht einer alterna- 
tiven Lauferkonstruktion, die in dem AuBeniaufer- 
Schenkelpolmotor mit elektronischem Kommutator 
nach Fig. 1 in einer Ausfilhrungsform der Erfindung be- 
nutzt werden kann. 

Fig. 15 eine Teilvorderansicht eines alternativen 
Jochabschnitts in einer AusfQhrungsform der Erfindung 
hochkant gewickelt aus einem eingeschnittenen Streifen 
insgesamt dOnnen ferromagnetischen Materials und ei- 
ne Veranschaulichung der Frinzipien, die bei einem al- 
ternativen Verfahren zum Herstelien eines Schenkel- 
polmotors mit elektronischem Kommutator in einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung angewandt werden 
kdnnen, 

Fig. 16 in auseinandergezogener Darstellung eine 
perspektivische Teilansicht. die den Jochabschnitt nach 
Fig. 15, ein alternatives SchenkelpolstQck und einen be- 
wickelten Isolierspulenkorper zeigt, welche bei einer 
alternativen Konstruktion eines Schenkelpolmotors mit 
elektronischen Kommutator in einer AusfQhrungsform 
der Erfindung benutzt werden kdnnen. 

Fig. 17 eine vergrdBerte Teilseitenansicht aus Fig. 16, 
die den eine Verlagerung verhindernden Eingriff eines 
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der Ansatze an der auBeren Umfangsoberflache des a!- 
ternativen Jochabschnitts in die Schlitzreihe, die daf Or in 
dem altemativen Schenkelpolstiick vorgesehen ist, 
zeigt. 

Fig, 18 eine Teilvorderansicht eines weiteren alterna- 5 
tiven Jochabschnitts in einer AusfQhningsform der Er- 
findung hochkant gewickelt aus einem eingeschnittenen 
Streifen insgesamt dunnen ferromagnetischen Materials 
und die Veranschaulichung der Prinzipien, die bei einem 
alternativen Verfahren zum Herstellen eines Schenkel- lo 
polmotors mit elektronischem Kommutator in einer 
Ausfiihrungsform der Erfindung benutzt werden kon- 
nen. 

Fig. 19 in auseinandergezogener perspektivischer 
Darstellung ein weiteres alternatives Schenkelpolstiick 15 
und einen geteilten Isolierspulenkdrper sowie die Ver- 
anschaulichung der Prinzipien, die bei einem weiteren 
alternativen Verfahren zum Herstellen eines Schenkel- 
polmotors mit elektronischem Kommutator in einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung angewandt werden 20 
konnea 

Fig. 20 eine Teilschnittansicht, die das Wickeln von 
Windungen eines isolierten Leiters auf den geteilten 
Isolierspulenkorper zeigt, der urn das alternative Pol- 
stuck nach Fig. 1 9 angeordnet ist, 25 

Fig, 21 in auseinandergezogener perspektivischer 
Darstellung eine Teilansicht des bewickelten Schenkel- 
polstuckes nach Fig. 20 angeordnet zur Befestigung an 
einer HuBeren Umfangsoberflache des jochabschnitts 
nach Fig. 18. um dadurch einen weiteren altemativen 30 
Schenkelpolmotor mit elektronischem Kommutator in 
einer AusfQhrungsform der Erfindung zu veranschaull- 
chen. 

Fig. 22 ein Schaltbild, das eine mehrstufige Wick- 
lungsanordnung fur den AuBenlaufer-Schenkelpolmo- 35 
tor mit elektronischem Kommutator nach Fig. 1 zeigt, 

Fig. 23 eine vergroBerte Teilansicht aus Fig. 22, die 
die glciche Wicklungskonfiguration der Wicklungsstu- 
fen der mchrstufigen Wickluhgsanordnung zeigt. 

Fig. 24 teilweise im Schnitt eine Ausfuhrungsform der 40 
Vorrichtung nach der Erfindung zum Waschen von Wti- 
sche in einem Fluid, 

Fig. 25 eine vergrdBerte Teilansicht aus Fig. 24, 

Fig. 26 eine vergrdBerte Schnittansicht nach der Unie 
26 - 26 in Fig. 24. 45 

Fig. 27 eine Teilschnittansicht, die eine alternative 
Antriebsverbindung zwischen der Ruhreinrichtung und 
der Schleudereinrichtung far die Vorrichtung nach 
Fig. 24 zeigt. 

Fig. 28 eine schematische Darstellung der Vorrich- 50 
tung nach Fig. 24 und einen exemplarischen Antrieb 
derselben und 

Fig. 29 ein Schaltbild einer exemplarischen Steuer- 
schaltung f(ir den AuBenlaufer-Schenkelpolmotor mit 
elektronischem Kommutator nach Fig. 1 in antriebsm^- 55 
Biger Zuordnung zu der Vorrichtung nach I^g. 24. 

In samtlichen Figuren der Zeichnungen tragen glei- 
che Telle gleiche Bezugszeichen. 

Die hier angegebenen Beispiele veranschaulichen die 
bevorzugten AusfOhrungsbeispiele der Erfindung in ei- 60 
ner AusfQhrungsform derselben und sind nicht in ein- 
schrlnkendem Sinn zu verstehen. 

Allgemein zeigen die Zeichnungen ein Verfahren in 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung zum Herstellen 
eines Schenkel polmotors mit elektronischem Kommu- 65 
talor (im folgenden manchmal auch als Elektronikmotor 
Oder ECM bezeichnet) 31. wobei der Schenkelpolmotor 
mit elektronischem Kommutator einen ein- oder zuge- 



schnittenen Streifen 33 insgesamt dunnen ferromagneti- 
schen Materials (Fig. 1-10) aufweist Der eingeschnit- 
tene Streifen 33 wird verformt zu oder insgesamt hoch- 
kant und schraubenlinienformig gewickelt zu einem ins- 
gesamt kreisringfdrmigen, hochkant gewickelten Joch 
oder Jochabschnitt 35 fOr den Schenkelpolmotor 31 mit 
elektronischem Kommutator (Fig, 1, 2, 5 und 6), und ein 
Satz Schenkelpole 37 wird an dem hochkant gewickel- 
ten Jochabschnitt gebildet oder anderweitig hergestellt, 
und zwar angeordnet um einen Satz vorgewShiter Stei- 
gungsachsen 39, so daB sie sich von dem hochkant ge- 
wickelten Jochabschnitt insgesamt nach auBen ersirek- 
ken(F1g. lund3-7). 

Insbesondere und unter besonderer Bezugnahme auf 
Fig. 2 kann der eingeschnittene Streifen 33 geschnitten, 
gestanzt oder anderweitig durch bekannte geeignete 
Einrichtungen, wie beispielsweise einen Folgestanz- 
werkzeugsatz (nicht dargestellt) od.dgl, aus einem Strei- 
fen 41 insgesamt dUnnen ferromagnetischen Materials 
gebildet werden, das gewunschte elektrische und ma- 
gnetische Eigenschaften und die erwunschten physikali- 
schen Eigenschaften zum Erleichtem des Hochkantwik- 
kelns des eingeschnittenen Streifens hat. Zwei insge- 
samt entgegengesetzte Rander 43, 43a sind an dem ein- 
geschnittenen Streifen 33 gebildet und erstrecken sich 
insgesamt in Langsrichtung desselben, und ein Satz oder 
mehrere vorbestimmten Abstand voneinander aufwei- 
sende Schlitze 45 sind in dem entgegengesetzten Rand 
43 des eingeschnittenen Streifens so gebildet. daB sie die 
Teilungsachsen 39 uberspannen. 

Der eingeschnittene Streifen 33 wird zu mehreren 
insgesamt wendei- oder schraubenf5rmigen Windungen 
hochkant verformt oder gewickelt, die in einem insge- 
samt lose gewickelten ringformigen Stapel gesammelt 
werden, der den Jochabschnitt 35 bildet, welcher eine 
vorgewahlte axiale Lange oder Stapelhdhe hat. Daher 
bilden die entgegengesetzten Rander 43, 43a an dem 
verformten eingeschnittenen Streifen 33 des hochkant 
gewickelten Jochabschnitts 35 zwei insgesamt radialen 
Abstand voneinander aufweisende ^uBere und innere, 
Umf angsoberfl&chen 47 bzw. 47a desselben, und die £u- 
Bere und die innere Umfangsoberflache erstrecken sich 
insgesamt axial Qber den Jochabschnitt zwischen zwei 
insgesamt axialen Abstand voneinander aufweisenden 
entgegengesetzten Endseiten 49, 49a desselben, die die 
vorgenannte axiale Lange des Jochabschnitts festlegen. 
Selbstverstandlich bilden der vordere und der hintere 
Endteil des hochkant verformten eingeschnittenen 
Streifens 33 in dem hochkant gewickelten Jochabschnitt 
35 die entgegengesetzten Endseiten 49 bzw. 49a dessel- 
ben. Welter sind die Teilungsachsen 39 und die Schlitze 
45 in dem entgegengesetzten Rand 43 des verformten 
eingeschnittenen Streifens 33 in dem Jochabschnitt 35 
insgesamt in radialem Abstand voneinander, und die 
Schlitze sind insgesamt in einem Satz oder mehreren 
Reihen oder Reihenformationen 45r angeordnet oder 
ausgerichtet, um Schlitze oder Schlitzeinrichtungen in 
der MuBeren Umfangsoberflache 47 des Jochabschnitts 
zu bilden, die sich quer oder insgesamt axial uber sie 
zwischen den entgegengesetzten Endseiten 49, 49a des 
Jochabschnitts erstrecken. Selbstverstandlich sind die 
lose gewickelten Schraubenwindungen des verformten 
eingeschnittenen Streifens 33 in dem Jochabschnitt 35 
leicht zueinander einstellbar oder positionierbar, und 
dieses Ein ste lien oder Positionieren kann erfolgen, in- 
dem dem Jochabschnitt eine Ausrichtvorrichtung oder 
ein -aufnahmedorn zugeordnet wird, was Stand der 
Technik ist, um die gewunschte ausgerichtete Konfigu- 
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ration des Jochabschnitts mit den Schlitzreihen 45r und 
mit insgesamt axial uber den Jochabschnitt zwischen 
den entgegengesetzten Endseiten 49, 49a ausgerichte- 
ten auBeren und inneren UmfangsoberfIachen47,47azu 
erzielen; zur Vereinfachung der Beschreibung und der s 
Zeichnungen ist jedoch die Zuordnung des Jochab- 
schnitts zu einem solchen Ausrichtaufnahmedom weg- 
gelassen worden. Eine ausfOhrlichere Eriauterung des 
Hochkantwickelns eines eingeschnittenen Streifens zu 
einem hochkant gewickelten Blechpaket und/oder einer io 
dafUr vorgesehenen Wickelvorrichtung findet sich in ei- 
ner weiieren deulschen Patentanmeldung, fur die die 
Prioritat der US- Patentanmeldung, Serial No. 6 60 211, 
vom 12. Oktober 1984 in Anspruch genommen worden 
ist und auf die bezugiich weiterer Einzelheiten verwie- is 
sen wird. 

GemSfi der Darstellung in den Fig. 3 und 4 kdnnen 
mehrere Schenkelpolstflckblechlamellen 51 durch ge- 
eignete bekannte Vorrichtungen, wie beispielsweise ei- 
nen Folgestanzwerkzeugsatz (nicht dargestellt) od.dgU 20 
aus einem Streifen 53 insgesamt dtinnen ferromagnetic 
schen Materials geschnitten, gestanzt oder anderweitig 
hergestellt werden. das gewQnschte elektrische und ma- 
gnetische Eigenschaften hat, und zwei entgegengesetzte 
Stirnseiten oder Oberf lichen 55, 55a des Streifenmateri- 25 
als bilden seibstverstandlich entgegengesetzte Stirnfla- 
Chen Oder OberflSchen an den SchenkelpolstQckbiech- 
lamellen oder Blechen aus ferromagnetischem Material. 
Nach dem Schneiden der Schenkelpolsttickblechlamel- 
len 51 aus den Streifen 53 kOnnen die SchenkelpoIstUck- 30 
blechlamellen insgesamt Oberflache an Oberflache oder 
aneinander liegend in mehreren insgesamt axialen Sta- 
peln angeordnet oder anderweitig einander zugeordnet 
und in diesen Stapeln durch geeignete bekannte Vor- 
richtungen aneinander befestigt werden, beispielsweise 35 
durch LaserschweiBen od.dgL, urn dadurch einen Satz 
Schenkelpolstucke oder Schenkelpolzahne 57 fur den 
Elektronikmotor 31 zu bilden. Es sei angemerkt, daB die 
Lange oder axiale Stapelhohe der SchenkelpoIstOcke 57 
wenigstens der axialen L^nge des Jochabschnitts 35 zwi- 40 
schen entgegengesetzten Endfl^chen 49, 49a desselben 
entsprechen kann. 

Nach der Herstellung der SchenkelpoIstOcke 57 aus 
den Schenkelpolstiickblechlamellen 51 auf oben darge- 
legte Welse weisen die SchenkelpoIstOcke Jewells einen 45 
Zwischen- oder Wicklungsaufnahmeabschnitt 59 auf, 
der integral zwischen einem Basis- oder FuBabschnitt 61 
und einem insgesamt bogenformigen Kopfabschnitt 63 
angeordnet ist. wobei letzterer zwei entgegengesetzte 
Kopfenden oder Endteile 63a, 63b hat, die sich insge- 50 
samt quer Ober den Zwischenabschnitt hinaus erstrek- 
ken, und wobei die Zwischen-, Basis- und Kopfabschnit- 
te zwischen zwei entgegengesetzten Endflachen jedes 
SchenkelpolstOckes angeordnet sind, die durch die ent- 
gegengesetzten Stimflachen 55, 55a der entgegenge- 55 
setzten EndschenkelpolstOckblechlamellen desselben 
gebildet sind. Die Schenkelpolstuckblechlamellen 51 in 
Jedem Schenkelpolstuck 57 sind ausserdem mit ange- 
form ten FortsStzen oder Fortsatzeinrichtungen 65 ver- 
sehen, die sich von dem Basisabschnitt 61 desselben aus 60 
erstrecken und in Reihenformation quer zu dem Schen- 
kelpolstuck zwischen den entgegengesetzten Endfla- 
chen 55, 55a desselben angeordnet sind. um einen Vor- 
sprung Oder eine Fortsatzreihe oder Reihenformation 
65ran dem SchenkelpolstOck zu bilden. SelbstverstSnd- es 
lich kann das Herstellen oder Zusammenbauen der 
SchenkelpoIstOcke 57. das vorstehend erlSutert ist. ent- 
weder vor oder nach dem Hochkantwickeln des einge- 
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schnittenen Streifens 33 zu dem Jochabschnitt 35 oder 
insgesamt gleichzeitig damit erfolgen. 

Entweder vor oder nach der Bildung oder dem Zu- 
sammenbau des Jochabschnitts 35 und der SchenkelpoI- 
stOcke 57 oder im wesentlichen gleichzeitig damit kann 
ein Satz oder eine Anzahl von konzentrierten Wicklun- 
gen oder Wicklungseinrichtungen 67 fflr den Elektro- 
nikmotor 31 auf einen Satz oder eine Anzahl von Isolier- 
einrichtungen gewickelt werden, wie beispielsweise in- 
tegral Spulenkorper 69 oddgL aus geeignetem elektri- 
schen Isoliermaterial, um die Wicklungen aufzunehmen 
oder abzustOtzen, wie es am besten in IFlg. 5 zu erken- 
nen ist Die Spulenkorper 69 haben jeweils eine Hulse 
71 mit einer Durchgangsoffnung 73, und zwei Abstand 
voneinander aufweisende entgegengesetzte Flansche 
75, 75a sind an der Hfllse angeformt und erstrecken sich 
von dieser aus insgesamt radial nach aussen. Eine vorge- 
wahlte Anzahl von Leiterwindungen eines isolierten 
Leiters 77, beispielsweise Dynamodraht od.dgl., wird 
willkurlich oder in Schichten um die HQIse 71 des Spu- 
lenkorpers 69 zwischen dessen entgegengesetzten Flan- 
schen 75, 75a gewickelt, um eine konzentrierte Wick- 
lung 67 herzustellen, und zwei entgegengesetzte Enden 
oder Endteile 79, 79a des isolierten Leiters konnen aus 
der konzentrierten Wicklung, die auf den SpulenkSrper 
gewickelt ist, herausgefOhrt werden, um an einen Strom- 
kreis angeschlossen zu werden, was im folgenden noch 
ausfuhrlicher eriautert ist Es sind zwar hier nur die 
entgegengesetzten Enden 79, 79a der konzentrierten 
Wicklungen 67 aus Darstellungsgrunden als aus den 
konzentrierten Wicklungen herausgefOhrt gezeigt, die- 
se konzentrierten Wicklungen kdnnen jedoch wenig- 
stens einen angezapften Abschnitt mit AnzapfanschlOs- 
senoder AnschluBleitungen aufweisen, die ebenfalls aus 
den konzentrierten Wicklungen herausgefOhrt sind, was 
ebenfalls im Rahmen der ErHndung iiegt 

Zu dieser Zeit bei der Herstellung des Elektronikrao- 
tors 31 konnen die Zwischen- und Basisabschnitte 59. 61 
der SchenkelpoIstOcke 57 in die Offnungen 73 der be- 
wickelten Spulenkorper 69 eingefuhrt oder wenigstens 
teilweise durch diese hindurchgefuhrt werden, um so die 
entgegengesetzten Flansche 75, 75a derselben wenig- 
stens in der Nahe der Basis- und Kopfabschnitte 61, 63 
der Schenkelpolstucke anzuordnen, wobei wenigstens 
die Vorsprungsreihen 65r derselben Ober den Flansch 
75a der bewickelten Spulenkdrper hinaus vorstehen, 
was am besten in den Fig. 5— 7 zu erkennen ist Nach 
dem vorstehend erlauterten Zusammenbau der Schen- 
kelpoIstOcke 57 mit dem bewickelten Spulenkorper 69 
werden die Vorsprungsreihen 65r an den Schenkelpol- 
stOcken in Eingriff oder in eine Verlagerung verhindern- 
de BerOhrung mit den Schlitzreihen 45r in der iuBeren 
UmfangsoberflSche 47 des Jochabschnitts 35 bewegt, 
beispielsweise durch Gleit- oder PreBpassung od.dgl. 
Wenn die Vorsprungreihen65ran den SchenkelpolstOk- 
ken 57 so in den Schlitzreihen 45r des Jochabschnitts 35 
aufgenommen sind, sind die FuBabschnitte 61 der 
SchenkelpoIstOcke mit der auBeren Umfangsoberflache 
47 des Jochabschnitts wenigstens insgesamt in der Nahe 
der Schlitzreihen 45rdarin in BerOhrung, und die bewik- 
kelten Spulenkdrper 69 sind insgesamt zwischen den 
Kopfabschnitten 63 an den SchenkelpolstQcken und der 
auBeren Umfangsoberflache an dem Jochabschnitt we- 
nigstens in der Nahe der Schlitzreihen darin gefangen. 
Welter erstrecken sich die SchenkelpoIstOcke nach der 
Aufnahme der Vorsprungreihen 65r an den Schenkel- 
polstucken 57 in eine Verlagerung verhinderndem Ein- 
griff in den Schlitzreihen 45rdes Jochabschnitts 35 um 
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die vorgewMhIten Teiiungsachsen 39 von der ^uBeren 
Umfangsoberfliche 47 an dem Jochabschnitt insgesamt 
nach auOen, und die entgegengesetzten EndflSchen 55, 
55a der SchenkelpolstOcke sind so angeordnet, daB sie 
sich wenigstens insgesamt glelch weit wie die entgegen- 
gesetzten Endflachen 49, 49a an dem Jochabschnitt er- 
strecken. Aufgrund der besonderen zusanunenwirken- 
den T- oder Schwalbenschwanzkonfigurationen der 
Vorsprungreihen 65r an den SchenkelpolstQcken 57 und 
der Schlitzreihen 45r in dem Jochabschnitt 35 verhindert 
der vorgenannte, eine Verlagerung verhindemde Ein- 
griff zwischen denselben das Herausbewegen der 
SchenkelpoIstUcke aus dem Jochabschnitt in einer Rich- 
tung insgesamt nach auBerhalb der auBeren Umfangs- 
oberflache 47 desselben, und es wird angenommen, daB 
die Eingriffsberuhrung zwischen den Vorsprungsreihen 
und den Schlitzreihen das Herausbewegen der Schen- 
kelpolstticke aus dem Jochabschnitt insgesamt in axialer 
Richtung desselben, d.h. an jeder entgegengesetzten 
Endft§che 49, 49a desselben vorbei, verhindern kann. 
Wenn also die SchenkelpolstOcke 57 so ausgebildet sind, 
daB sie sich von der auBeren Umfangsoberflache 47 des 
Jochabschnitts 35 aus insgesamt radial nach auBen er- 
strecken, ist zu erkennen, daB der Elektronikmotor 31 
ein AuBenlaufermotor ist, im Gegensatz zu einer dyna- 
moelektrischen Schenkelpolmaschine, welche Schenkel- 
pole hat, die sich von ihrem Jochabschnitt aus insgesamt 
radial nach innen erstrecken. 

Zusatzlich sei angemerkt, daB die Zuordnung der 
Schenkelpolstucke 57 und der bewickelten Spuienkor- 
per 69 in ihrer Befestigungsbeziehung zu dem Jochab- 
schnitt 35 wenigstens an der AuBeren Umfangsoberfla- 
che 47 desselben die Bildung oder Herstellung der 
Schenkelpolstucke 57 des Elektronikmotors 31 ergibt 
Da der Jochabschnitt 35 als insgesamt aus einem ver- 
formten eingeschnittenen Streifen 33 lose gewickelt ge* 
kennzeichnet worden ist, wie oben erwahnt, sei auch 
angemerkt, daB die Aufnahme der Vorsprungreihen 65r 
an den Schenkelpolstticken 57 in dem eine Verlagerung 
verhindernden Eingriff mit den Schlitzreihen 45r in dem 
Jochabschnitt bewirkt, daB die insgesamt lose gewickel- 
ten schraubenlinienformigen Windungen des verform- 
ten eingeschnittenen Streifens, die den Jochabschnitt 
bilden, gegen Verlagerung aus der oben erwahnten aus- 
gerichteten Konfiguration derselben festgehalten wer- 
den. 

Bei einem alternativen Herstellungsverfahren in einer 
Form der Erfindung, wie es in Fig. 8 dargestellt ist. kann 
ein Satz Keileinrichtungen oder Keile 81 in verkeilender 
Beruhrung zwischen den Vorsprungreihen 65r an den 
SchenkelpolstQcken 57 und den Schlitzreihen 45r in dem 
Jochabschnitt 35 eingekeilt oder anderweitig eingefiihrt 
werden, um dadurch den vorgenannten. eine Verlage- 
rung verhindernden Eingriff zwischen den Vorsprung- 
und den Nutreihen zu gew&hrleisten oder zu verbes- 
sem. Wenn die Toleranzdnderungen der Schlitzreihen 
45r und der Vorsprungreihen 65r so sind, daB eine Gleit- 
passung oder PreBpassung zwischen denselben wSh- 
rend des Zusammenbaus der Schenkelpolstucke 57 mit 
dem Jochabschnitt 35 nicht erzielbar ist, bewirken daher 
die zwischen den Schlitzreihen und den Vorsprungrei- 
hen angeordneten Keile 81, daB sie in dem gewunschten, 
eine Verlagerung verhindernden Eingriff verkeilt wer- 
den. 

Bei einem weiteren alternativen Herstellungsverfah- 
ren in einer Form der Erfindung, wie es am besten in 
Fig. 9 zu erkennen ist, kann ein aushartbarer KJebstoff 
83 zwischen den Vorsprungreihen 65r an den Schenkel- 



polstOcken 57 und den Schlitzreihen 45r in dem Jochab- 
schnitt 35 aufgetragen werden, und der aush^rtbare 
Klebstoff kann dann an Ort und Stelle ausgehartet wer- 
den. um das Gewahrleisten oder Verbessern des vorer- 
5 wahnten, eine Verlagerung verhindernden Eingriffs der 
Vorsprung- und Schlitzreihen wenigstens zu untersiut- 
zen. Selbstverstandlich kann etwas aushartbarer Kleb- 
stoff 83 auch an Ort und Stelle zwischen den FuBab- 
schnitten 61 der SchenkelpolstOcke 57 und der auBeren 
10 Umfangsoberflache 47 des Jochabschnitts 35 in der Na- 
he der Schlitzreihen 45r darin ausgehartet werden. 

Nach dem Befestigen der Schenkelpolstucke 57 zu- 
sammen mit den bewickelten Spulenkorpern 69 an dem 
Jochabschnitt 35 ist ein Satz oder eine Anzahl von Wick- 
15 lungsaufnahmenuten 85 zwischen benachbarten Schen- 
kelpolstQcken gebildet, und die konzentrierten Wicklun- 
gen 67, die um die Schenkelpolstucke angeordnet sind, 
erstrecken sich durch benachbarte Nuten, wie es am 
besten in Fig. 10 zu erkennen ist Jede Nut 85 hat einen 
20 geschlossenen Endteil 87, der durch die SuBere Um- 
fangsoberflache 47 an dem Jochabschnitt 35 zwischen 
den FuBabschnitten 61 von benachbarten Schenkelpol- 
stQcken 57 gebildet wird, und ein offener Endteil 89 
jeder Nut ist insgesamt zwischen den entgegengesetz- 
25 ten Kopfenden 63a, 63b der Kopfabschnitte 63 an be- 
nachbarten SchenkelpolstQcken gebildet 

Wenn die Schenkelpolstucke 57 so an dem Jochab- 
schnitt 35 auf oben erl^uterte Weise befestigt sind, kdn- 
nen AnschluBeinrichtungen, wie beispielsweise eine ins- 
30 gesamt ringformige Leiterplatte 91 od.dgU durch geeig- 
nete Einrichtungen an dem Jochabschnitt wenigstens 
insgesamt in der Nahe einer der entgegengesetzten 
Endflachen 49, 49a desselben befestigt werden, und die 
entgegengesetzten Enden 79. 79a der Leiter 77, welche 
35 die konzentrierten Wicklungen 67 auf den Spulenkor- 
pern 69 bilden, k6nnen mit der Leiterplatte verbunden 
werden, wie es am besten in Fig. 6 zu erkennen ist 
Deshalb enthait eine mehrstufige Wicklungsanordnung, 
die insgesamt mit 93 bezeichnet ist, die den Schenkelpol- 
40 stucken 57 zugeordneten konzentrierten Wicklungen 
67, welche mit der Leiterplatte 91 verbunden sind, wobei 
die konzentrierten Wicklungen selbstverstandlich in 
wenigstens einer vorgewShlten Sequenz elektronisch 
kommudert werden kdnnen, um die Erregung des Elek- 
45 tronikmotors 31 zu bewirken, was im folgenden noch 
ausf uhrlicher erlautert ist 

Der Jochabschnitt 35 ist zwar hier zu ErlSuterungs- 
zwecken als aus insgesamt lose gewickelten wendelfor- 
migen Windungen des verformten eingeschnittenen 
50 Streifens 33, die in dem Jochabschnitt aufeinander aus- 
gerichtet sind, beschrieben worden. es ist jedoch mog- 
lich, diese wendelformigen Windungen des verformten 
eingeschnittenen Streifens aneinander durch geeignete 
bekannte Einrichtungen zu befestigen, beispielsweise 
55 durch SchweiBen oder Kleben od.dgL um dadurch einen 
insgesamt starren Jochabschnitt zu schaffen, bevor die- 
ser mit den SchenkelpolstQcken 57 verbunden wird, was 
im Rahmen der Erfindung liegt 
Weiter sind zwar hier die Vorsprungreihen 65r an den 
60 SchenkelpolstQcken 57 und die Schlitzreihen 45r in dem 
Jochabschnitt 35 zu Erlauteningszwecken so beschrie- 
ben, daB sie eine zusammenwirkende schwalben- 
schwanz- oder T-formige Konfiguration aufweisen, es 
ist jedoch klar, daB verschiedene andere Vorsprungrei- 
65 hen und Schlitzreihen, die verschiedene andere Konfi- 
gurationen haben, im Rahmen der Erfmdung benutzt 
werden kdnnen. AuBerdem, die Spulenkorper 69 sind 
zwar hier als eine Einrichtung zum elektrischen Isolie- 
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ren der konzentrierten Wicklungen 67 von den Schen- 
kelpolstucken 57 und dem Jochabschnitt 35 zu Erlaute- 
rungszwecken gezeigt und beschrieben worden, es ist 
jedoch klar, daB verschiedene andere Schemata oder 
Komponenten im Rahman der Erfindung benutzt wer- 
den konnen, urn diese elektrische Isolation zu bewirkea 
Beispielsweise wird bei einem altemativen Herstel- 
lungsverfahren. das am besten in Fig. 1 1 zu erkennen ist, 
eine integrate Isolation, die insgesamt mit 95 bezeichnet 
ist. an dem Jochabschnitt 35 und den Schenkelpolstuk- 
ken 57 angeklebt. wobei die Kopfabschnitte 63 der 
SchenkelpolstUcke selbstverstandlich gegenQber dieser 
integralen Isolation maskiert sind. Eine ausfUhrlichere 
Erlauterung der integralen Isolation 95 und /oder ihrer 
Aufbringung auf Komponenten findet sich in der US-PS 
31 22 667, auf die bezaglich weiterer Einzelheiten ver- 
wiesen wird. 

Entweder vor oder nach der Herstellung des Jochab- 
schnitts 35 und der diesem zugeordneten Einzelteile auf 
oben beschriebene Weise oder insgesamt gleichzeitig 
damit kann auch ein Permanentmagnetlaufer oder eine 
Laufereinrichtung 101 fiir den Elektronikmotor 31 her- 
gestellt oder zusammengebaut werden, der einen LSu- 
fer 103 und einen Satz oder eine Anzahl von Permanent- 
magnetmaterialelementen 105 aufweist, wie es ara be- 
sten in den Fig. 12 und 13 zu erkennen ist Der L^ufer 
103 kann aus einem weiteren eingeschnittenen Streifen 
107 hochkant gewickelt oder gebildet werden, der durch 
geeignete bekannte Einrichtungen, wie beispielsweise 
einen Folgewerkzeugsatz (nicht dargestellt) oddgU aus 
einem Streifen 109 insgesamt dunnen ferromagneti- 
schen Materials, das die gewunschten elektrischen und 
magnetischen Eigenschaften sowie die gewtinschten 
physikalischen Eigenschaften zum Erleichtern des 
Hochkantwickelns des eingeschnittenen Streifens hat, 
geschnitten oder anderweitig hergestellt werden. Zwei 
entgegengesetzte Render 111, 111a sind an dem 
Schnittstreifen 107 vorgesehen, die sich insgesamt in 
Langsrichtung desseiben erstrecken, und ein Satz oder 
eine Anzahl von in vorbestimmtem gegenseitigen Ab- 
stand angeordneten PaBschlitzen 113 sind in dem entge- 
gengesetzten Rand 111a des Schnittstreifens tiber des- 
sen Lange vorgesehen. 

Der geschnittene Streifen 107 kann hochkant und 
wendelfdrmig verformt oder gewickelt und in einem 
insgesamt ringformigen Stapel von wendel- oder 
schraubenlinienformigen Windungen gesammelt wer- 
den. um einen Laufer 103 insgesamt auf dieselbe Weise 
zu bilden, wie es oben mit Bezug auf die Hochkantver- 
formung des geschnittenen Streifens 33 zu dem Jochab- 
schnitt 35 beschrieben worden ist. Deshalb bilden die 
entgegengesetzten Rander 111, 111a des hochkant ver- 
formten Schnittstreifens 107 insgesamt radialen Ab- 
stand voneinander aufweisende ^uDere und innere Um- 
fangsoberflachen 115, 115a an dem Uufer 103, und die 
inneren und ^uBeren Umfangsoberflachen erstrecken 
sich insgesamt quer oder axial uber den Laufer zwischen 
zwei insgesamt axialen Abstand voneinander aufwei- 
senden entgegengesetzten Endflachen 117, 117a dessei- 
ben. Selbstverstandlich bilden der vordere und der hin- 
tere Endteil an dem hochkant verformten Schnittstrei- 
fen 107, aus welchem der hochkant gewickelte Laufer 
103 hergestellt ist, die entgegengesetzten Endflachen 
117, 117a desseiben. Welter sind die Pafischlitze 113 in 
dem entgegengesetzten Rand 111a des Schnittstreifens 
107 in dem Laufer 103 in einem Satz oder einer Anzahl 
von Reihen 113rderselben in der inneren Umfangsober- 
fiache 115 des L^ufers angeordnet oder ausgerichtet. 



und die PaBschlitzreihen haben bogenformigen gegen- 
seitigen Abstand um die innere UmfangsoberflSche, so 
dafl sie sich insgesamt quer oder axial uber diese zwi- 
schen den entgegengesetzten Endflachen 117, 117a des 

5 Laufers erstrecken, Wie oben in bezug auf den Jochab- 
schnitt 35 eriautert sind die insgesamt lose gewickelten 
schraubenlinienfdrmigen Windungen des verformten 
Schnittstreifens 107 in dem Laufer 103 leicht zueinander 
einstelibar oder posttionierbar, und dieses Einstellen 

10 oder Positionieren kann erfolgen, indem dem Laufer 
eine Ausrichtvorrichtung oder ein Ausrichtdorn auf be- 
kannte Weise zugeordnet wird, um die gewiinschte aus- 
gerichtete Konfiguration der PaBschlitzreihen 113r und 
der auBeren und inneren Umfangsoberflachen 115, 115a 

15 des Laufers zu erzielen; der Kurze der Beschreibung 
und der Vereinfachung der Zeichnungen halber ist je- 
doch die vorgenannte Zuordnung des Laufers zu einem 
solchen Ausrichtdorn weggelassen worden. Nach der 
Herstellung des hochkant gewickelten Laufers 103, wie 

20 es vorstehend erlautert ist, kann ein weiterer aushartba- 
rer Klebstoff 121 auf die Permanentmagnetmaterialele- 
mente 105 und/oder die Schlitzreihen 113r in der inne- 
ren Umfangsoberfiache 115 des Laufers aufgebracht 
werden, und die Permanentmagnetmaterialelemente 

25 k6nnen dann in vorgewahlten Zusammenbaupositionen 
in den PaBschlitzreihen in PaBeingriff mit denselben an- 
geordnet werden. Nach dem Ausharten des aushartba- 
ren Klebstoffes 121» durch das die Permanentmagnet- 
materialelemente 105 in ihren vorgewahlten Positlonen 

30 an dem Rotor 103 gegen Wegverlagerung festgehalten 
werden, kann der Rotor in Betriebs- oder Drehposition 
insgesamt umfangsmaBig um den Jochabschnitt 35 an- 
geordnet werden, in welcher die Permanentmagnetma- 
terialelemente 105 mit Abstand insgesamt radial auBer- 

35 halb von den Kopfabschnitten 63 der an dem Jochab- 
schnitt befestigten SchenkelpolstOcke 57 angeordnet 
werden, um dadurch einen Luftspalt insgesamt zwischen 
den Kopfabschnitten und den Permanentmagnetmateri- 
alelementen zu bilden. Die Permanentmagnetmaterial- 

40 elemente 105 sind zwar vom Neodym-Typ, der von der 
General Motors Corporation, Detroit. Michigan, unter 
dem Handelsnamen "Magnequench I" erhaitlich ist, es 
kdnnen jedoch andere Typen von Permanentmagnet- 
materialelementen im Rahmen der Erfindung benutzt 

45 werden. Um die Beschreibung des Herstellungsverfah- 
rens des AuBenlsLufer-Schenkelpolmotors 31 mit elek- 
tronischem Kommutator abzuschlieBen, wenn der Per- 
manentmagnetlaufer 101 in seiner Betriebsposition um 
den Jochabschnitt 35 angeordnet ist, sind die Perma- 

50 nentmagnetmaterialelemente 105 zur wahlweisen ma- 
gnetischen Kopplungsbeziehung mit den konzentrier- 
ten Wicklungen 67 auf den Schenkelpolstiicken 57 bei 
der elektronischen Kommutierung der konzentrierten 
Wicklungen angeordnet, was im folgenden noch aus- 

55 fOhrlicher erlautert ist Der Elektronikmotor 31 hat 
zwar gemaB der Beschreibung vierundzwanzig Schen- 
kelpole 37, wobei die Permanentmagnetlaufereinrich- 
tung 101 sechzehn Permanentmagnetmaterialelemente 
105 hat, es ist Jedoch klar, daB eine andere Anzahl von 

60 Schenkelpolen und Permanentmagnetmaterialelemen- 
ten im Rahmen der Erfindung benutzt werden kann. 

Eine alternative Permanentmagnetiaufereinrichtung 
125 ist in Fig. 14 zur Verwendung in dem Elektronikmo- 
tor 31 im Rahmen der Erfindung gezeigt Die Perma- 

65 nentmagnetiaufereinrichtung 125 weist einen insgesamt 
ringfdrmigen Laufer 127 auf, der eine Anzahl oder einen 
Satz von insgesamt bogenfdrmigen Segmenten 129 hat 
welche aus einem ferromagnetischen Material gebildet 
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sind, und jedes bogenformige Segment weist mit 131 
bczeichnete Einrichtungen zur Verriegelung mit in eine 
Verlagerung verhinderndem Eingriff mit einem benach- 
barten Segment des Laufers auf bekannte Weise auf. 
Die verriegelten bogenformigen Segmente 129 bilden 
eine innere Umfangsoberflache 133 an dem Laufer 127, 
und die Pemianentmagnetmateriaielemente lOSkdnnen 
an der inneren Umfangsoberflgche in vorgew^lten, ge- 
genseitigen Bogenabstand aufweisenden Positionen an- 
gcklebt werden. 

Bin weiteres alteraatives Verfahren zum Herstellen 
des Schenkelpolmotors 31 mit elektronischem Kommu- 
tator in einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist in den 
Fig. 15-17 gezeigt. wobei insgesamt die gleichen Ein- 
zelteile wie zuvor erl^utert benutzt werden, mit der im 
folgenden angegebenen Ausnahme, und dieses alterna- 
tive Hcrstellungsverfahren hat Merkmale und Vorteiie, 
die sich zum Teil von selbst und zum Teil aus der folgen* 
den Besclireibung ergeben. 

Ein weiterer eingeschnittener Streifen 135 kann aus 
einem Streifen 137 insgesamt dunnen ferromagneti- 
schen Materials durch eine geeignete Einrichtung, wie 
beispielsweise einen Folgewerkzeugsatz (nicht darge- 
stellt) od.dgU auf bekannte Weise zugeschnitten wer- 
den, und der zugeschnittene Streifen ist mit zwei entge- 
gengesetzten Randern 139, 139a versehen, die sich ins- 
gesamt in Langsrichtung desselben erstrecken, wie es 
am besten in Fig. 15 zu erkennen ist Mehrere insgesamt 
T- Oder schwalbenschwanzformige VorsprQnge 141 sind 
an dem entgegengesetzten Rand 139 des zugeschnitte- 
nen Streifens 135 in vorbestimmtem gegenseitigem Ab- 
stand iiber dessen Lange angeformt 

Der Schnittstreifen 135 kann hochkant und wendel- 
f5rmig verformt oder gewickelt und in einem insgesamt 
ringfdrmigen Stapel wendelformiger Wndungen ge- 
.sammelt werden, der einen Jochabschnitt 143 bildet, und 
zwar auf dieselbe Weise wie oben mit Bezug auf die 
Hochkantverformung des Schnittstreifens 33 zu dem 
Jochabschnitt 35 beschrieben, wie es am besten in den 
Fig. 15 und 16 zu erkennen ist Die entgegengesetzten 
Rander 139. 139a des hochkant verformten Schnittstrei- 
fens 135 bilden deshalb insgesamt radialen Abstand 
voneinander aufweisende auBere und innere Umfangs- 
oberflachen 145, 145a an dem Jochabschnitt 143, und die 
auBeren und inneren Umfangsoberflachen erstrecken 
sich insgesamt axial Qber den Jochabschnitt zwischen 
zwei entgegengesetzten EndflSchen 149, 149d dessel- 
ben. Selbstverstandlich bilden der vordere und der hin- 
lere Teil an dem hochkant verformten Schnittstreifen 
135. der den Jochabschnitt 143 bildet dessen entgegen- 
gesctzlc Endflachen 149, 149a. Weiter sind die Vor- 
spriinge 141 an dem entgegengesetzten Rand 139 des 
Schnittstreifens 135 in dem Jochabschnitt 143 in einem 
Satz oder einer Anzahi von Reihen oder Reihenforma- 
tionen 141r angeordnet oder ausgerichtet und die Vor- 
sprungreihen 141r erstrecken sich auf den Teilungsach- 
sen 39 von der auBeren Umfangsoberflache 145 aus 
insgesamt nach auBen und insgesamt axial Qber diese 
zwischen den entgegengesetzten Endfl&chen 149, 149a 
des Jochabschnitts 143. 

Alternative Schenkelpolstucke 153 werden aus meh- 
reren zugeschnittenen PolstQckblechlamellen 155 insge- 
samt auf dieselbe Weise wie bei der oben erlauterten 
Hcrstcilung der SchenkelpolstOcke 63 aus den zuge- 
schnittenen PolstQckblechlamellen 57 hergestellt Es sei 
angemerkt daB ein FuBabschnitt 157 an den PolstQck- 
blechlamellen 155 sich zum Teil insgesamt quer uber 
den Zwischenabschnitt 59 hinaus mit Abstand von dem 
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Kopfabschnitt 63 erstreckt und daB der FuBabschnitt 
eine insgesamt T- oder schwalbenschwanzformige Off- 
nung oder einen Schlitz 159 aufweist Wenn die Pol- 
stQckblechlamellen 155 miteinander verbunden Qber- 
5 einandergestapelt sind, um die Schenkelpolstucke 153 
zu bilden, erstrecken sich selbstverstandlich die FuBab- 
schnitte 157 an diesen PolstQckblechlamellen uber die 
SchenkeipolstQcke zwischen den entgegengesetzten 
Endflachen 149, 149a derselben, und die Schlitze 159 in 
10 den FuBabschnitten sind insgesamt in einer Reihe oder 
Reihenformation 159r zwischen den entgegengesetzten 
Endflachen des SchenkelpolstQckes ausgerichtet 

Eine Isoliereinrichtung in Form eines geteilten Spu- 
lenkorpers 163 aus geeignetem Isoliermaterial hat ins- 
is gesamt dieselben Einzelteile wie der oben erlauterte 
Spulenkdrper 69, mit der Ausnahme, daB der geteilte 
Spulenkdrper langs einer Trennlinie 165 durchgetrennt 
ist die sich durch die Hulse 71 und die entgegengesetz- 
ten Flansche 75, 75a des geteilten Spulenkdrpers er- 
20 streckt Deshalb kann der geteilte Spulenkdrper 163 an 
der Trennlinie 165 geoffnet oder auseinandergespreizt 
werden, und, wenn er auseinandergespreizt ist kann der 
geteilte Spulenkdrper in einer Zusammenbauposition 
auf dem SchenkelpolstQck 153 angeordnet werden. 
25 Wenn der geteilte Spulenkdrper 163 in seiner Zusam- 
menbauposition auf dem SchenkelpolstQck 153 ist ist 
sein Zwischenabschnitt 59 in der Offnung 73 der HQise 
71 des geteilten Spulenkdrpers aufgenommen, und die 
entgegengesetzten Flansche 75, 75a des geteilten Spu- 
30 lenkdrpers sind wenigstens an dem Kopfabschnitt 63 
und dem FuBabschnitt 157 an dem SchenkelpolstQck 
angeordnet In seiner Zusammenbauposition ist daher 
der geteilte Spulenkdrper 163 auf dem Schenkelpol- 
stQck 153 gegen Wegverlagerung zwischen dem Kopf- 
35 abschnitt 63 und dem FuBabschnitt 157 des Schenkel- 
polstucks festgehalten. AnschlieBend kann eine vorge- 
w^lte Anzahi von Leiterwindungen des isolierten Lei- 
ters 77 willkQrlich oder in Schichten lim die HQise 71 des 
geteilten Spulenkdrpers 163 zwischen den entgegenge- 
40 setzten Flanschen 75, 75a desselben gewickelt werden, 
um eine konzentrierte Wicklung 67 zu bilden, wahrend 
der geteilte Spulenkdrper in seiner Zusammenbauposi- 
tion auf dem SchenkelpolstQck 153 angeordnet ist. 
Nachdem die konzentrierte Wicklung 67 um den geteil- 
45 ten Spulenkdrper 163 auf dem SchenkelpolstQck 153 
gewickelt ist wird die Schlitzreihe 159r in dem FuBab- 
schnitt 157 der SchenkeipolstQcke in verriegelnden oder 
eine Verlagerung verhindernden Eingriff mit den Vor- 
sprungreihen 141 r, die sich von der auBeren Umfangs- .. 
50 oberflSche 145 des Jochabschnitts 143 aus erstrecken, 
bewegt beispielsweise durch Gleit- oder PreBpassung. 
Wenn die Schlitzreihen 159r in den Schenkelpolstucken . 
153 so in dem eine Verlagerung verhindernden Eingriff 
mit den Vorsprungreihen 14tran dem Jochabschnitt 143 
55 angeordnet sind, sind Telle des Fufiabschnitts 157 nahe - 
den Schlitzreihen in den Schenkelpolstucken in Anlage 
mitTeilen der AuBeren Umfangsoberflache 145 auf dem 
Jochabschnitt nahe den Vorsprungreihen angeordnet 
und die entgegengesetzten Endflachen 55, 55a der 
60 SchenkeipolstQcke erstrecken sich Insgesamt gleich 
weit wie die entgegengesetzten Endflachen 149 bzw. 
149a an dem Jochabschnitt Wenn die Schenkelpolstuk- 
ke 153 mit den konzentrierten Wicklungen 67 so an dem 
Jochabschnitt 143 befestigt sind. erstrecken sie sich in 
65 den vorgew^hlten Teilungsachsen 39 von der auBeren 
Umfangsoberflache 145 des Jochabschnitts aus insge- 
samt nach auBen, und dier Laufer 103 kann eingebaut 
werden, so daB er sich umfangsmSBig um die Kopfab- 
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schnitte 63 der SchenkelpolstQcke an dem Jochabschnitt 
erstreckt, wobei die Permanentmagnetmaterialelemen- 
te 105 an dem Laufer mit den Kopfabschnitten an den 
SchenkelpolstUcken den Luf tspalt dazwischen bilden. 

Noch ein weiteres alternatives Verfahren zum Her- 5 
stellen des Elektronikmotors 31 in einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist in den Fig. 18-21 gezeigt, wobei 
insgesamt die gleichen Einzelteile wie zuvor erlautert 
verwendet werden, mit den im folgenden angegebenen 
Ausnahmen. wobei dieses alternative Verfahren beson- lo 
dere Vorteile hat. die sich zum Teil von selbst ergeben 
und zum Teil in der folgenden Beschreibung angeg^ben 
sind. 

Bei der Durchfiihrung dieses alternativen Herstel- 
lungsverfahrens kann ein weiterer Schnittstreifen 171 is 
aus einem Streifen 173 insgesamt dOnnen ferromagneti- 
schen Materials durch eine geeignete Einrichtung, wie 
beispielsweise einen Folgewerkzeugsatz (nicht darge- 
stellt) oddgL zugeschnitten werden, und der zugeschnit- 
tene Streifen ist mit zwei entgegengesetzten Randem 20 
175. 175a versehen, die sich insgesamt in seiner Langs- 
richtung erstrecken, wie es am besten in Fig. 18 zu er- 
kennen ist Mehrere Vorsprflnge 177 sind an dem entge- 
gengesetzten Rand 175 des Schnittstreifens 171 in vor- 
bestimmter Abstandsbe^ehung Ober dessen Unge an- 25 
geformt und mehrere PaBschlitze 179 sind zwischen 
den Vorsprungen gebildet. 

Der Schnittstreifen 171 kann hochkant und schrau- 
benlinienformig verformt oder gewickelt und in einem 
insgesamt ringfSrmigen Stapel gesammelt werden, der 30 
einen Jochabschnitt 181 fur den Schenkelpolmotor 31 
mit elektronischem Kommutator auf dieselbe Weise wie 
oben mit Bezug auf die Hochkantverformung des 
Schnittstreifens 33 zu dem Jochabschnitt 35 beschrieben 
bilden. wie es am besten in den Fig. 18 und 21 zu erken- 35 
nen ist. Deshalb bilden die entgegengesetzten Rander 
175. 175a des hochkant verformten Schnittstreifens 171 
insgesamt radialen Abstand voneinander aufweisende 
auBere und innere Umfangsoberfiachen 183, 183a an 
dem Jochabschnitt 181, und die auBeren und inneren 40 
Umfangsoberflachen erstrecken sich insgesamt radial 
uber den Jochabschnitt zwischen zwei entgegengesetz- 
ten Endflachen 185, 185a. Der vordere und der hintere 
Endteil des hochkant verformten Schnittstreifens 171, 
der den Jochabschnitt 181 bildet, bilden entgegenge- 45 
setzte Endflachen 185, 185a an diesem. Weiter sind Vor- 
sprflnge 177 und PaBschlitze 179 in dem entgegenge- 
setzten Rand 175 des Schnittstreifens 171 in dem Joch- 
abschnitt 181 in Satzen oder Anzahlen von Reihen oder 
Reihenformationen 177r, 179r angeordnet, und die PaB- 50 
schlitzreihen erstrecken sich insgesamt axial uber die 
auBere Umfangsoberfiache 183 auf dem Jochabschnitt 
181 zwischen den entgegengesetzten Endflachen 185, 
185adesselbea 

Ein alternatives Schenkelpolstuck 187 zur Verbin- 55 
dung mit dem Jochabschnitt 181 hat insgesamt dieselben 
Einzelteile wie das oben erlauterte Schenkelpolstflck 
153, mit der Ausnahme, daB die Schlitzreihe 159r des 
Schenkelpolstucks 153 bei den Schenkelpolstucken 187 
weggelassen ist. Weiter werden der geteilte Spulenkdr- eo 
per 163 und die konzentrierte Wicklung 67 mit dem 
Schenkelpolstuck 187 insgesamt auf dieselbe Weise wie 
oben in bezug auf den Zusammenbau des geteilten Spu- 
lenkorpers und der konzentrierten Wicklung mit dem 
SchehkelpoistOck 153 beschrieben zusammengebaut. 65 
Wenn die geteilten Spulenkorper 163 und die konzen- 
trierten Wicklungen 67 so urn die SchenkelpolstQcke 
187 zusammengebaut sind, kann ein aushartbarer Kleb- 



stoff 189 auf die FuBabschnitte 157 der SchenkelpolstUk- 
ke und/oder auf die Schlitzreihen 179r des Jochab- 
schnitts 181 aufgetragen werden, und die FuBabschnitte 
der SchenkelpolstQcke konnen in vorgewahlte Zusam- 
menbaupositionen in die Schlitzreihen des Jochab- 
schnitts eingesetzt werden. Nach dem Ausharten des 
aushartbaren Klebstoffes 189 zwischen den FuBab- 
schnitten 157 der SchenkelpolstQcke 187 und den 
Schlitzreihen 179r in dem Jochabschnitt 181 sind die 
SchenkelpolstQcke in eine Verlagerung verhinderndem 
Eingriff mit dem Jochabschnitt befestigt, und die Schen- 
kelpolstQcke erstrecken sich in vorgewShlten Teilungs- 
achsen 39 von der auBeren UmfangsoberflSche 183 des 
Jochabschnitts aus Insgesamt nach auBen. Anschllessend 
kann der Laufer 103 montiert werden. so daB cr sich 
insgesamt iimfangsm^Big um die Kopfabschnitte 63 der 
SchenkelpolstQcke 187 auf dem Jochabschnitt 181 er- 
streckt, wobei die Permanentmagnetmaterialelemente 
105 an dem Laufer mit den Kopfabschnitten an den 
SchenkelpolstQcken den Luf tspalt dazwischen bilden. 

Unter emeuter Bezugnahme auf die Zeichnungen all- 
gemein und unter wenigstens teilweiser Wiederholung 
der vorstehenden Darlegungen kann festgestellt wer- 
den, daB in einer Ausfuhrungsform der Erfindung ein 
Schenkelpolblechpaket 191 fOr eine dynamoelektrische 
Maschine, wie beispielsweise den Elektronikmotor 31 
od.dgl. (Fig. 1), dargestellt worden ist. Das Schenkelpol- 
blechpaket 191 hat ein hochkant gewickeltes Joch 35, 
das einen hochkant und wendelfdrmig gewickelten 
Streifen 33 aus insgesamt dQnnem ferrogmagnetischen 
Material aufweist, von dem wenigstens ein Rand 43 die 
auBere Umfangsoberfiache 47 an dem Joch bildet und 
sich insgesamt axial Qber dieses erstreckt (Fig- 2, 5 und 
6). Ein Satz SchenkelpolstQcke 57 wird an dem hochkant 
gewickelten Joch 35 wenigstens insgesamt an dessen 
^ufierer UmfangsoberflSche 47 befestigt, so daB sich die 
SchenkelpolstQcke von dieser aus insgesamt nach auBen 
um die vorgewahlten Teilungsachsen 39 erstrecken 
(Fig. 1 und 5 -7). 

Weiter hat der Schenkelpohnotor 31 mit elektroni- 
schem Konunutator in einer AusfQhrungsform der Er- 
findung das hochkant gewickelte Joch 35, das den hoch- 
kant und schraubenlinienformig gewickelten Streifen 33 
aufweist, von dem wenigstens ein Rand 43 die iuBere 
UmfangsoberflUche an dem Joch bildet, die sich insge- 
samt axial Qber dieses erstreckt (Fig. 1, 2, 5 und 6)l Die 
SchenkelpolstQcke 57 sind an dem Joch 35 zumindest 
insgesamt in der Nahe von dessen auBerer Umfangs- 
oberfiache 47 befestigt und erstrecken sich um vorge- 
wahlte Teilungsachsen 39 von dieser aus nach auBen 
(Fig, 5 und 6). Die mehrstufige Wicklungsanordnung 93 
hat eine Anzahl oder einen Satz von Wicklungsstufen Q 
D, E, die jeweils einen Satz konzentrierte Wicklungen 
67-1 bis 67-8 aufweisen, welche um die Schenkelpolstuk- 
ke 57 angeordnet sind, wobei die konzentrierten Wick- 
lungsstufen in wenigstens einer vorgewahlten Sequenz 
elektronisch kommutierbar sind (Fig. 1, 22 und 23). Die 
Permanentmagnetlaufereinrichtung 101 ist insgesamt 
umfangsmaBig um die SchenkelpolstQcke 57 angeord- 
net und den konzentrierten Wicklungsstufen Q D, E\n 
selektiver magnetischer Koppiungsbeziehung zugeord- 
net, und zwar zur angetriebenen Drehung auf die elek- 
tronische Kommutierung von wenigstens einigen der 
konzentrierten Wicklungen 67-1 bis 67-8 der konzen- 
trierten Wicklungsstufen in der wenigstens einen vorge- 
wahlten Sequenz hin (Fig. 1, 22 und 23). 

GemaB der Darstellung in den Fig. 22 und 23 haben 
die konzentrierten Wicklungsstufen QD,E\n der mehr- 
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stufigen Wicklungsanordnung 93 des Elektronikmotors 
31 jcweils die gleiche WicklungskonHguration, die acht 
konzentrierte Wicklungen beinhaltet, welche mit 67-1 
bis 67-8 bezeichnet sind, was am besten in Fig. 23 zu 
erkennen ist, wpbei in Rg. 1 die konzentrierten Wick- 5 
lungen mit den Bezugszeichen 67-lC bis 67-8C 67-lZ? 
bis 67-8D und 67-l£' bis SI-BE bezeichnet sind, damit 
jede konzentrierte Wicklung in der besonderen Wick- 
lungsstufe, in die sie geschaltet ist, identifiziert werden 
kann. Jede konzentrierte Wicklungsstufe C, D, E hat lo 
einen angezapften Abschnitt 195C; 195D, 195£'. der die 
konzentrierten Wicklungen 61-1 und 61-5 der besonde- 
ren konzentrierten Wicklungsstufe umfaBt, und die an- 
gezapften Abschnitte sind zwischen einer Endklemme 
197C 197D, 197E jeder konzentrierten Wicklungsstufe is 
und den anderen Endklemmen derselben, die gemein- 
sam mit 199 bezeichnet sind, angeordnet Die angezapf- 
ten Abschnitte 195C, 195£>. \35E der konzentrierten 
Wicklungsstufen werden durch einen Satz oder eine An- 
zahl von Schalteinrichtungen gesteuert, welche insge- 20 
samt zwischen zwei Schaltbetriebsarten bet^tigbar sind, 
beispielsweise durch mechanisch gekuppelte, einpolige 
Umschaltrelaiseinrichtungen oder Anzapfrelais 201 C 
201 A 201£'zum Machen von Kontakt oder zum Tren- 
nen des Kontakts mit zwei Relais oder Anzapfklemmen 25 
203C. 203 A 203£' bzw. 205C 205 A Die Schaltein- 
richtungen 201c, 201 A 201Fsind zwar hier zu Erlaute- 
rungszwecken als Relais dargestellt, es kdnnen jedoch 
andere Schalteinrichtungen, entweder FestkSrper- 
schalteinrichtungen oder elektromechanische Schaltein- 30 
richtungen, im Rahmen der Erfindung benutzt werden. 
Die Anzapfklemmen 203C; 203A 303£'sind an der Stelle 
204 miteinander verbunden, wie es am besten in Fig. 29 
zu erkennen ist Wenn die Relais 201 C 201 A 201£'Kon- 
takt machen mit den Anzapfklemmen 203C; 203 A 203^ 35 
werden nur die Anzapf abschnitte 195C 195 A 195^* der 
konzentrierten Wicklungsstufen Q A E zwischen die 
Endklemmen 197G 197 A 197E und die gemeinsame 
Endklemme 199 geschaltet, und, wenn die Relais Kon- 
takt machen mit den Anzapfklemmen 205G 205 A 205£; 40 
dann werden alle konzentrierten Wcklungen 67-1 bis 
67-8 in den konzentrierten Wicklungsstufen zwischen 
die Endklemmen 197C 197 A 197£und die gemeinsame 
Endklemme 199 geschaltet. Wenn die Anzapfabschnitte 
195C 195A 195£'an die Endklemmen 197q 197A 197J? 45 
und die gemeinsame Endklemme 199 angeschlossen 
sind. konnen die Anzapfabschnitte in einer vorgewahl- 
ten Sequenz elektronisch kommutiert werden, um den 
Betrieb des Elektronikmotors 31 in einer Betriebsart mit 
niedriger Drehzahl und hohem Drehmoment zu bewir- 50 
ken, wobei die Permanentmagnetlaufereinrichtung 101 
in ihrer gewahlten magnetischen Kopplungsbeziehung 
zu den konzentrierten Wicklungsstufen Q A -Emit os- 
zillatorischer Bewegung angetrieben wird. d.h. im Uhr- 
zeigersinn und im Gegenuhrzeigersinn, und, wenn alle 55 
konzentrierten Wicklungen 67-1 bis 67-8 in den konzen- 
trierten Wicklungsstufen an die Endklemmen 197C^ 
197 A 197E und die gemeinsame Endklemme 199 ange- 
schlossen sind. kdnnen die konzentrierten Wicklungs- 
stufen in einer weiteren vorgewahlten Sequenz elektro- eo 
nisch kommutiert werden, um den Betrieb des Elektro- 
nikmotors in einer Betriebsart mit hoher Drehzahl und 
niedrigem Drehmoment zu bewirken, in der die Perma- 
nentmagneti^uferelnrichtung mit einer Drehbewegung 
entweder im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeiger- 65 
sinn angetrieben wird, was weiter unten noch ausfQhrii- 
cher erlautert ist Die konzentrierten Wicklungsstufen 
C A Edes Elektronikmotors 31 sind zwar hier als An- 



zapfabschnitte 195C 195 A 195Ezu Eriauterungszwek- 
ken dargestellt worden, es ist jedoch klar. daB andere 
derartige konzentrierte Wicklungsstufen, die mehr als 
einen Anzapfabschnitt mit wenigstens einer konzen- 
trierten Wicklung haben, oder andere derartige konzen- 
trierte Wicklungsstufen ohne einen Anzapfabschnitt im 
Rahmen der Erfindtmg benutzt werden kdnnen. AuBer- 
dem ist der Elektronikmotor 31 zwar als in einer vorge- 
wahlten Sequenz elektronisch kommutiert dargestellt 
worden, um den Betrieb des Elektronikmotors in seiner 
Betriebsart mit niedriger Drehzahl und hohem Drehmo- 
ment zu bewirken, und in einer weiteren vorgew&hlten 
Sequenz, um den Betrieb des Elektronikmotors in seiner 
Betriebsart mit hoher Drehzahl und niedrigem Drehmo- 
ment zu bewirken, und zwar lediglich zu Veranschauli- 
chungszwecken, es ist jedoch klar, daB dieser Elektro- 
nikmotor rait konzentrierten Wicklungsstufen ohne An- 
zapfungen versehen sein kann, die in einer vorgewahl- 
ten Sequenz elektronisch kommutiert werden konnen, 
um einen gewiinschten Betrieb des Elektronikmotors zu 
bewirken. Eine ausfOhrlichere Erlauterung eines Motors 
mit elektronischem Kommutator, der in einer Betriebs- 
art mit niedriger Drehzahl und hohem Drehmoment 
und in einer Betriebsart mit hoher Drehzahl und niedri- 
gem Drehmoment betreibbar ist, fmdet sich in der US- 
PS 45 28 485, auf die bezGglich weiterer Einzelheiten 
verwiesen wird. 

Eine Waschvorrichtung oder -maschine 211 in einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung zum Waschen von Wa- 
sche (nicht dargestellt) in einem Fluid (nicht dargestellt) 
ist schematisch in Fig. 24 gezeigt und weist eine Einrich- 
tung 213 zur Aufnahme des Fluids auf. Eine Schleuder- 
einrichtung 215 ist in der Aufnahmeeinrichtung 213 an- 
geordnet und in einer Schleuderbetriebsart zum Schleu- 
dern der Wasche betreibbar, um durch Zentrifugalkraft 
das Fluid aus dieser zu entfemen, und eine insgesamt 
mit 217 bezeichnete Einrichtung ist gemeinsam mit der 
Schleudereinrichtung 215 in der Schleuderbetriebsart 
und unabhangig von der Schleudereinrichtung in einer 
Waschbetriebsart zum Bewegen der Wasche in dem 
Fluid in der Aufnahmeeinrichtung 213 betreibbar 
(Fig. 24). 

Das Joch 35 des AuBenldufer-Schenkelpolmotors 31 
mit elektronischem Kommutator ist an der Aufnahme- 
einrichtung 213 auBen an derselben befestigt, und die 
konzentrierten Wicklungsstufen C A die in mehreren 
vorgewahlten Sequenzen elektronisch kommutierbar 
sind, bilden die Schenkelpole 37 insgesamt auBerhalb 
des Joches auf den Teilungsachsen 39 (Fig. 1 und 24). 
Die Permanentmagnetlaufereinrichtung 101, die um- 
fangsmaBig um die Schenkelpole 37 auf dem Joch 35 
angeordnet ist, ist den konzentrierten Wicklungsstufen 
C A ^in selektiver magnetischer Kopplungsbeziehung 
zum Drehantrieb der RQhreinrichtung 217 zugeordnet, 
um deren unabhangigen Betrieb in der Waschbetriebs- 
art bei der elektronischen Kommutierung der konzen- 
trierten Wicklungsstufen in einer der vorgewahlten Se- 
quenzen zu bewirken und um den Drehantrieb der 
RQhreinrichtung bei deren gemeinsamem Betrieb mit 
der Schleudereinrichtung 215 in der Schleuderbetriebs- 
art zu bewirken, wenn die konzentrierten Wicklungsstu- 
fen in einer weiteren vorgewahlten Sequenz elektro- 
nisch kommutiert werden (Fig. 1 und 24): 

GemiO den Fig. 24 und 25 weist die Aufnahmeein^ 
richtung 217 einen Fluidbottich 219 auf, der eine insge- 
samt ringfdrmige Bodenwand 221 hat, und eine insge- 
samt umfangsmaBige Seitenwand 223 kann an der Bo- 
denwand angeformt sein, um mit dieser eine Kammer 
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Oder Kammereinrichtung 225 fQr das Waschfluid inner- 
halb des Fluidboltichs zu bilden. Ein insgesamt ringfdr- 
miger Flansch oder eine insgesamt ringfSrmige Ran- 
scheinrichtung 227, die einsttickig mit der Bodenwand 
221 des Fluidbottichs 219 gebildet ist, steht von dieser 
aus nach unten vor und begrenzt eine Offnung Oder 
einen DurchlaB 229, der sich durch die Bodenwand er- 
streckt und die Fluidkammer 225 in dem Fluidbottich 
schneidet oder mit dieser in Verbindung steht Eine 
Pumpe Oder Pumpeinrichtung 231 steht in Fluidverbin- 
dung mit der Kammer 225 in dem Fluidbottich 219 
durch eine geeignete Einrichtung in Form einer Leitung 
233 od.dgl. und dient zum Pumpen von Fluid oder zum 
Absaugen wenigstens eines Teils des Fluids aus dem 
Fluidbottich wenigstens wahrend der Schleuderbe- 
triebsart der Schleudereinrichtung 215, was im folgen- 
den noch naher erlautert isL Es ist zwar der Ktlrze der 
Beschreibung und der Einfachheit der Zeichnung halber 
nicht dargestellt. der Fluidbottich 219 kann jedoch ent- 
weder an einem Schrank (nicht dargestellt) f Ur die Vor- 
richtung 211 auf geeignete bekannte Weise gegen Be- 
wegung Starr festgelegt sein oder in diesem Schrank auf 
geeignete bekannte Weise beweglich abgestiltzt sein. 

Die Schleudereinrichtung 215 weist einen Schleuder- 
bottich oder -korb 235 und eine rohrfdrmige HQIse 237 
auf, die zur gemeinsamen Drehung angeordnet sind, wo- 
bei die rohrfdnnige Hiilse eine abgestufte Durchgangs- 
dffnung 239 hat. Die rohrformige HQlse 237 erstreckt 
sich wenigstens zum Teil insgesamt koaxial durch den 
Flansch 227 an dem Fluidbottich 219 und in die Kammer 
225 desselben, und Lagereinrichtungen in Form eines 
Satzes von Kugellagem 241 od.dgl. sind mittels geeigne- 
ter bekannter Einrichtungen innerhalb der Flanschdff- 
nung 229 als Lagerung zwischen dem Flansch 227 und 
der rohrformigen Hulse angeordnet oder festgehalten, 
um dadurch die Schleudereinrichtung 215 in der Vor- 
richtung 211 drehbar abzustQtzen. Eine Einrichtung in 
Form einer Laufdichtung 243 od.dgl. ist zur Abdichtung 
zwischen dem Flansch 227 und der rohrformigen Hiilse 
237 vorgesehen. und die Dichteinrichtung oder Lauf- 
dichtung halt das Fluid in der Kammer 225 des Fluidbot- 
tichs 219 zurQck, so daB es nicht aus diesem durch die 
Offnung 229 in dem Flansch des Fluidbottichs entwei- 
chen kann, und trennt auBerdem die Lager 241 von dem 
Fluid. Der Schleuderbottich 235 ist in dem Fluidbottich 
219 drehbar angeordnet und dient zum Aufnehmen des 
Fluids und der darin zu waschenden Wasche und ist mit 
einer integralen Bodenwand 245 und einer Umfangssei- 
tenwand 247 versehen, welch letztere insgesamt an der 
Bodenwand 221 und der Seitenwand 223 des Fluidbot- 
tichs 219 mit Abstand von diesen angeordnet ist Eine 
Offnung 249 in der Bodenwand 245 des Schleuderbot- 
tichs 235 ist um die rohrfdrmige HQlse 237 in der Kam- 
mer 225 angeordnet. und Einrichtungen in Form von 
SchweiBungen 251 od.dgl. sind insgesamt um die Off- 
nung 249 vorgesehen zum Aneinanderbefestigen des 
Schleuderbottichs und der rohrfdrmigen Hulse, damit 
diese gemeinsam drehbar sind Mehrere Offnungen 
oder DurchlaBeinrichtungen 253 sind in der Bodenwand 
245 und der Seitenwand 247 des Schleuderbottichs 235 
fur den Durchtritt von Fluid vorgesehen, wenn das Fluid 
in dem Fluidbottich 219 aufgenonmien oder zumindest 
in der Schleuderbetriebsart der Schleudereinrichtung 
215 daraus abgelassen wird, was Im folgenden noch nS- 
her erlautert ist 

Eine drehbare Spindel oder Welle 255 erstreckt sich 
insgesamt koaxial durch die Offnung 239 in der rohrfdr- 
migen Hfilse 237. und Lagereinrichtungen in Form eines 



Satzes von Kugellagern 257 od.dgL sind durch geeignete 
bekannte Einrichtungen in der Offnung der rohrformi- 
gen Hulse als Lagerung zwischen der rohrfdrmigen 
Hulse und der Welle angeordnet oder festgehalten, um 

5 dadurch die Welle drehbar abzustutzen. Eine Einrich- 
tung in Form einer weiteren Laufdichtung 259 odxlgl. ist 
zur Abdichtung zwischen der rohrfdrmigen Hulse 237 
und der Welle 255 vorgesehen und verhindert den 
Durchtritt von Fluid aus der Kanmier 225 in dem Fluid- 

10 bottich 219 durch die Offnung 239 in der rohrformigen 
Hiilse und trennt auBerdem die Lager 257 von dem 
Fluid. Ein RiihrflQgel 261 ist in dem Schleuderbottich 
215 drehbar angeordnet und mittels einer geeigneten 
Einrichtung in Form einer Schraube 263 od. dgl. an ei- 

15 nem oberen Ende oder Endteil 265 der Welle 255, der 
sich durch die Laufdichtung 259 erstreckt, befestigt So- 
mit sind die Welle 255 und der RuhrflQgel 261 zur ge- 
meinsamen Drehung miteinander verbunden und bilden 
gemeinsam die Riihreinrichtung217. 

20 GemaB der Darstellung in den Fig. 25 und 26 ist eine 
Kupplungseinrichtung oder Kupplungsvorrichtung 267, 
die der Schleudereinrichtung 215 und der RQhreinrich- 
tung 217 zugeordnet ist, bei einen vorgewahlten Wert 
Obersteigenden Drehzahlen der RQhreinrichtung bet^- 

25 tigbar, um den gemeinsamen Betrieb der RQhreinrich- 
tung und der Schleudereinrichtung in der Schleuderbe- 
triebsart zu bewirken, was un folgenden noch naher 
erlautert ist Die Kupplung 267 hat ein Widerlager oder 
eine Widerlagereinrichtung 269, die in der Offnung 239 

30 der rohrfdrmigen Hulse 237 angeordnet und mittels ge- 
eigneter Einrichtungen an der rohrfdrmigen Haise zur 
gemeinsamen Drehung mit dieser befestigt ist Die 
Kupplung 267 weist auBerdem ein HOlsengehause 271 
auf, das um die Welle 255 innerhalb der Offnung 239 der 

35 rohrfdrmigen HOlse angeordnet und mittels geeigneter 
Einrichtungen an der Welle zur gemeinsamen Drehung 
mit dieser befestigt ist Das Hulsengehause 271 hat ei- 
nen insgesamt vertikalen Schlitz 273, und ein auf die 
Drehzahl ansprechendes Teil in Form eines drehbar an- 

40 gelenkten Arms oder Widerlagers 275 od.dgl. ist in dem 
Schlitz schwenkbeweglich, da es an emem Drehzapfen 
277 drehbar angelenkt ist, der durch das HQlsengehftuse 
so gehaltert ist, daB er den Schlitz fiberspannt Ein An- 
schlag Oder Widerlagerstift 279 ist ebenfalls durch das 

45 HOlsengehause 271 so gehaltert, daB er den Schlitz 273 
flberspannt, um die Bewegung des Schwenkarms 275 zu 
begrenzen und dessen verschwenkte Position bei Dreh- 
zahlen der Welle festzulegen, die den vorgenannten vor- 
gewahlten Wert tibersteigen, was in Fig. 25 mit strich- 

50 punkderter Linie dargestellt ist Wenn der Schwenkarm 
275 an dem Anschlag 279 anliegt, ist der Schwenkarm 
selbstverstandlich in Eingriff oder in Antriebsverbin- 
dung mit dem Widerlager 269 an der rohrfdrmigen HOl- 
se 237, um die gemeinsame Drehung der Schleuderein- 

55 richtung 215 und der RQhreinrichtung 217 zu bewirken, 
was im folgenden noch naher erlautert ist 

Der Jochabschnitt 35 des Elektronikmotors 31 ist um- 
fangsmaBig um den Flansch 227 des Fluidbottichs 219 
durch eine geeignete Einrichtung in Form einer insge- 

60 samt ringfdrmigen Befestigungseinrichtung 281 oddgL 
befestigt, die zwischen dem Fluidbottichflansch und der 
inneren Umfangsoberflache 47a des Jochabschnitts an- 
geordnet oder anderweitig zwischen diese geschaltet 
ist; der Einfachheit der Zeichnung und der Kurze der 

65 Beschreibung halber ist jedoch die Befestigung der Be- 
festigungseinrichtung an dem Jochabschnitt des Elek- 
tronikmotors und dem Fluidbottichflansch weggelassen 
worden. Wenn der Jochabschnitt 35 des Elektronikmo- 
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tors 31 an dem Flansch 227 des Fluidbottichs 219 befe- 
stigt ist, ist die Leiterplatte 91, die an dem Jochabschnitt 
befestigt ist, mil Abstand von der Bodenwand 221 des 
Fluidbottichs 219 angeordnet Die Befestigungseinrich- 
tung Oder -platte 281 kann aus einem metallischen Ma- 
terial, wie beispielsweise Aluminium oddgL. bestehen, 
das nicht nur die gewOnschte mechanische Festigkeit 
hat, sondem auch gute Warmeubertragungseigenschaf- 
ten. urn dadurch einen KOhlkdrper fOr eine Hybrid- 
stromversorgungseinrichtung 283 aus Festkorperbau- 
elementen zu bilden, die bei Bedarf an der Befestigungs- 
einrichtung befestigt sein kann. Weiter kdnnen zum 
Verbessern der W^rmeUbertragungseigenschaften der 
Befestigungseinrtchtung 281 wenigstens einige Oberfll- 
chen derselben gezahnt sein, wie es an der Stelle 285 
gezeigt ist Eliie Kupplung oder Kupplungseinrichtung 
287 ist durch eine geeignete Einrichtung in Form einer 
PreBpassung oder Verkeilung odxigL an der Welle 255 
wenigstens insgesamt an einem unteren Ende oder End- 



zu den elektronisch kommutierten konzentrierten 
Wicklungsstufen drehangetrieben, und diese Oszilla- 
tionsbewegung wird von der Permanentmagnetlaufer- 
- einrichtung Uber den Stem 291 und die Kupplung 287 
5 auf die Welle 255 und von dieser aus auf den RflhrfJUgel 
261 ubertragen. Diese Oszillations- oder Schwingbewe- 
gung, d.h. die Bewegung im Uhrzeigersinn und im Ge- 
genuhrzeigersinn, die so auf den RQhrflugel 261 ubertra- 
gen wird, bewirkt die komplementare Schwing- oder 
10 Ruhrbewegung desselben auf der Lagereinrichtung 257 
relativ zu der rohrformigen Huise 237 und dem Schleu- 
derbottich 235, um dadurch die Wasche zu bewegen und 
das Waschen der WSsche zu bewirken, die in dem 
Schleuderbottich in dem in der Kammer 225 des Fluid- 
is bottichs 219 aufgenommenen Fluid aufgenommen ist, 
welches durch die Ldcher 253 in dem Schleuderbottich 
in diesen eintritt Selbstverstandh'ch ist das Hulsenge- 
hause 271 der Kupplung 267 auf der RuhrflUgelwelle 



255 gemeinsam mit dieser drehbar; die Winkelge- 

teil 289 derselben befestigt, und eine auBere Umfangs- 20 schwindigkeit der Schwingbewegung der RuhrflOgel- 

oberflache 115 an dem Laufer 103 des Elektronikmotors welle aufgrund des Betriebes des Elektronikmotors 31 

31 ist durch eine geeignete Einrichtung in Form eines in der Betriebsart mit niedriger Drehzahl und hohem 

Stems oder eines anderen Antriebsteils 291 oddgl. in Drehmomentist jedochauf vorbestimmte Weise kleiner 

Antriebsverbindung mit der Kupplung 287. Daher bil- als der vorgenannte vorgewShlte Wert, der notwendig 

den die Kupplung 287 und das Antriebsteil 291 eine 25 ist, um die Schwenkbewegung des Kupplungsschwen- 



Einrichtung zum Drehantrieb der Welle 255 von dem 
Laufer 103 des Elektronikmotors 31 aus. Die Einzelteile 
der Vorrichtung 211 sind insgesamt konzentrisch um 
eine Mittelachse 293 der Vorrichtung angeordnet, wo- 
durch selbstverstandlich die Stabilitat und das Gleichge- 
wicht der Vorrichtung verbessert werden. Zur VervoU- 
standigung der Beschreibung der Vorrichtung 211 sei 
schlieBIich angegeben, daB einige Teile der Vorrichtung 
und des Elektronikmotors 31 beiden gemeinsam sind 
Beispielsweise dient der Flansch 227 an dem Fluidbot- 
tich 219 als BefestigungsgehSuse fiir den Elektronikmo- 
tor 31. die Lagereinrichtungen 241, 257 dienen nicht nur 
zur Drehhalterung der Schleudereinrichtung 215 und 
der Ruhreinrichtung 217, sondern auch zur Drehhalte- 
rung der Permanentmagnetiaufereinrichtung 101 des 
Elektronikmotors 31, und die Welle 255 der Ruhrein- 
richtung dient auBerdem als Welle zur Drehhalterung 
der Permanentmagnetl&uferelnrichtung. Die Konfigu- 
rationen und Zuordnungen der einzelnen Teile der Vor- 



karms 275 aus seiner Ruheposition in seine verschwenk- 
te Position, die mit unterbrochenem UmriB in Fig. 25 
dargestellt ist, ftir den Antriebseingriff an dem Widerla- 
ger 269 an der rohrfdrmigen H0Is6 237 zu bewirken- Da 
30 der Schwenkarm 275 der Kupplung 267 von dem mit 
ihm zusammenwirkenden Widerlager 269 an der rohr- 
formigen Hulse 237 entfernt bleibt, ist die RQhreinrich- 
tung 217 unabhangig von der Schleudereinrichtung 215 
wShrend des Betriebes der Vorrichtung 211 in deren 
Waschbetriebsart betreibbar oder hin- und herbeweg- 
bar. Am Ende des Betriebes der Vorrichtung 211 in der 
Waschbetriebsart kann die Pumpe 231 wahlweise beta- 
tigt werden, um das Absaugen des Waschfluids aus der 
Kammer 225 des Fluidbottichs 219 iiber die Leitung 233 
zu bewirken. 

AnschlieBend an den Betrieb der Vorrichtung 211 in, 
ihrer Waschbetriebsart kann die Vorrichtung in ihrer 
Schleuderbetriebsart betrieben werden. Um die Vor- 
richtung 211 in ihrer Schleuderbetriebsart zu betreiben 
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richtung 211, die obeneriautert sind, dienen lediglichzu 45 sei angenommen, daB die Anzapfumschaltrelais 201 G 
Veranschaulichungszwecken, denn die Vorrichtung 201 A 201£' Kontakt machen mit den Anzapfklemmen 
kann mit Teilen versehen sein. die verschiedene andere 203C 203 A 203£'und die Anzapfabschnitte 195G 195 D, 
Konfigurationen haben und einander auf andere Weise 195£'der konzentrierten Wicklungsstufen in den Strom- 
zugeordnetsind kreis zwischen die Endklemmen 197C; 197A 197£'und 

Um die Vorrichtung 211 in ihre Waschbetriebsart zu 50 die gemeinsame Endklemme 199 schalten und so den 



versetzen, sei angenommen, dafi die Anzapfumschaltre- 
lais 201c 201 A 201 £* mit den Anzapfklemmen 205C; 
205A 205£ Kontakt machen und die konzentrierten 
Wicklungen 67-1 bis 67-8 in den konzentrierten Wick- 
lungsstufen C A ^ in den Stromkreis zwischen den 
Endklemmen 197C; 197A 197^" und die gemeinsame 
Endklemme 199 schalten, wodurch der Elektronikmotor 
31 in den Zustand fOr den Betrieb in seiner Betriebsart 
mit niedriger Drehzahl und hohem Drehmoment ver- 



Elektronikmotor 31 in den Zustand fiir den Betrieb in 
seiner Betriebsart mit hoher Drehzahl und niedrigem 
Drehmoment versetzen. Wenn die Anzapfabschnitte 
195G 195 A 195E der konzentrierten Wicklungsstufen 
55 QD,E in einer weiteren vorgewahlten Sequenz elektro- 
nisch kommutiert werden, um den Betrieb des Elektro- 
nikmotors 31 in seiner Betriebsart mit hoher Drehzahl 
und niedrigem Drehmoment zu bewirken, was im fol- 
genden noch ausfuhrlicher eriautert ist, wird die Perma- 



setzt wird Wenn die konzentrierten Wicklungsstufen C eo nentmagnetlaufereinrichtung 101 in einer Richtung 



A Bin einer vorgewahlten Sequenz elektronisch kom- 
mutiert werden, um den Betrieb des Elektronikmotors 
31 in seiner Betriebsart mit niedriger Drehzahl und ho- 
hem Drehmoment zu bewirken, was am besten in den 
Fig. 22 und 29 zu erkennen und weiter unten noch aus- 
fOhriicher eriautert ist, wird die Permanentmagnetlau- 
fereinrichtung 101 mit einer OsziUationsbewegung 
durch ihre selektive magnetische Kopplungsbeziehung 



drehangetrieben, dJi. im Uhrzeigersinn oder im Gegen- 
uhrzeigersinn, und zwar durch die selektive magne- 
tische Kopplungsbeziehung derselben mit den elektro* 
nisch kommutierten konzentrierten Wicklungsstufen, 
65 und diese Drehbewegung wird von der Permanentma- 
gnetlaufereinrichtung Uber den Stern 291 und die Kupp- 
lung 287 auf die RuhrflQgelwelle 255 und den RuhrflQgel 
261 iibertragen. Das Httisengehause 271 der Kupplung 
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267 auf der Riihrflugelwelle 255 ist selbstverstandlich 
gemeinsam mit dieser drehbar, und die Winkelge- 
schwindigkeit oder Drehgeschwindigkeit der RQhrflQ- 
gelwelle aufgnind des Betriebes des Elektronikmotors 
31 in der Betriebsart mit hoher Drehzahl und niedrigem 5 
Drehmoment ist auf voi^bestimmte Weise grdBer als der 
vorgenannte vorgewfihlte Wert, der notwendig ist, uiiii 
das Verschwenken des Kupplungsschwenkarms 275 aus 
seiner Ruheposition in seine verschwenkte Position zu 
bewirken, die mit gestricheltem UmriB in Fig. 25 gezeigt lo 
ist Bei dem Verschwenken des Schwenkarms 275 urn 
seinen Drehzapfert 27t insgesamt radial nach auBerhalb 
des Hulsengehauses 271 in dem vertikalen Schlitz 273 in 
die verschwenkte Position des Schwenkarms kommt da- 
her ein Teil des Schwenkarms in Anlage oder Eingriff is 
mit dem Widerlager 269, das an der rohrfdrmtgen HQIse 
237 in deren Offnung 239 befestigt ist Wenn der 
Schwenkarm 275 in Antriebseingriff mit dem Widerla- 
ger 269 verschwenkt wird, wird selbstverstandlich die 
Kupplung 267 betStigt, urn dadurch die gemeinsame 20 
Drehung mit der Ruhrfiagelwelle 255 und dem RuhrflQ- 
gel 261 des Schleuderbottichs 235 und der rohrformigen 
Hulse 237 auf der Lagereinrichtung 241 zu bewirken. 
Diese gemeinsame Drehung der Welle 255, des Rtihrflfi- 
gels 261, der rohrfdrmigen Huls^ 237 tmd des Schleuder- 25 
bottichs 235, die durch die Betatigung der Kupplung 267 
aufgrund des Betriebes des Elektronikmotors 31 in der 
Betriebsart mit hoher Drehzahl und niedrigem Drehmo- 
ment bewirkt wird, fuhrt zum Schleudem des Gewebes 
in dem Schleuderbottich. wodurch durch Fliehkraftwir- 30 
kung das Fluid aus der WSsche getrieben wird. Selbst* 
verstandlich geht das durch Fliehkraftwirkung ausge- 
triebene Fluid aus dem Schleuderbottich 235 durch die 
Locher 253 hindurch in die Kammer 225 des Fluidbot- 
tichs 219, und die Pumpe 231 ist betatigbar, urn das 35 
durch Fliehkraftwirkung ausgetriebene Fluid aus der 
Schleuderbottichkammer Ober die Leitung 233 abzusau- 
gen. Es ist somit zu erkennen, daB wahrend des Betrie- 
bes der Vorrichtung 211 in ihrer Schleuderbetriebsart 
die Schleudereinrichtung 215 und die RQhreinrichtung 40 
217 durch die Wirkung der Kupplung 267 aufgrund des 
Betriebes des Elektronikmotors 131 in der Betriebsart 
mit hoher Drehzahl und niedrigem Drehmoment ge- 
memsam betreibbar sind. Es sind zwar lediglich die 
Waschund die Schleuderbetriebsart der Vorrichtung 21 45 
zu ErlSuterungszwecken beschrieben worden, im Rah- 
men der Erfindung kann jedoch die Vorrichtung in ver- 
schiedenen anderen Betriebsarten betrieben werden. 

Eine alternative Kupplungseinrichtung 267a ist in 
Fig. 27 zur Verwendung in der Vorrichtung 211 in einer 50 
Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt Die Kupplung 
267a weist einen inneren Ring 295 aus geeignetem Ma- 
terial auf, der durch eine geeignete Einrichtung in Form 
einer PreBpassung oddgl. urn die Ruhrflfigelwelle 255 
befestigt ist, und ein Anschlag oder Finger 297, der an 55 
dem Ring angeformt ist, erstreckt sich von diesem nach 
auBen zu der Offnung 239 in der rohrformigen Hiilse 
237. Die Kupplung 267a hat auBerdem einen auBeren 
Ring 299 aus geeignetem Material, der durch eine geeig- 
nete Vorrichtung in Form einer PreBpassung od.dgl. in eo 
der Offnung 239 in der rohrfdrmigen Hulse 237 so befe- 
stigt ist, daB er sich insgesamt umfangsm^ig um den 
inneren Ring 295 erstreckt, der an der Ruhrfliigelwelle 
255 befestigt ist* und ein weiterer Anschlag oder Fmger 
301, der an dem SuBeren Ring angeformt ist, erstreckt es 
sich von diesem aus insgesamt nach innen zu der RUhr- 
flQg^lweile. wahrend des Betriebes der Vorrichtung 211 
in der Waschbetriebsart ist die Schwingbewegung des 



inneren Ringes 295 mit der ROhrflflgetwelle 255 so, daB 
der Anschlag 297 an dem inneren Ring entweder im 
Abstand von dem Anschlag 301 an dem SuBeren Ring 
^ bleibt Oder an diesen sanft anstdBt Wahrend des 
Betriebes der Vorrichtung 21 1 in der Schleuderbetriebs- 
art bewirkt jedoch die Einrichtungsdrehung des inneren 
Ringes 295 mit der RQhrfltigelwelle 255 das Anliegen 
des Anschlags 297 an dem inneren Ring an dem An- 
schlag 301 an dem auBeren Ring 299, und aufgrund die- 
ser Anlage zwischen den AnschlSgen 297, 301 ist die 
rohrfdrmige HQlse 237 gemeinsam mit der RuhrflOgel- 
welle 255 drehbar. 

In den Fig. 28 und 29 sind ein exemplarischer Antrieb 
fOr die Vorrichtung 211 zum Betreiben derselben in der 
Waschund der Schleuderbetriebsart und eine exempla- 
rische Steuerung oder Schaltung zum Steuern der elek- 
tronisdien Kommutierung des Elektronikinotors 31 in 
der Betriebsart mit niedriger Drehzahl und hohem 
Drehmoment und in der Betriebsart mit hoher Drehzahl 
und niedrigem Drehmoment gezeigt Strom, der entwe- 
der aus einem Netz mit 115 Volt und 60 Hz oder aus 
einem Netz mit 220 Volt und 60 Hz geliefert wird, wird 
durch eine Gleichrichterschaltung 303 gleichgerichtet, 
die eine Gleichstromquelle bildet, und einer Stromauf- 
bereitungsschaltung 305 zugefuhrt, die eine gleichge- 
richtete imd gefilterte Gleichspannung Vb liefert, wel- 
che an emen Leistungsschaltkreis 307 angelegt wird. 
Der Betrieb der Schaltung 307 wird aus einer Konunu- 
tierungsschaltung 309 so gesteuert, daB die effektive 
Spannung Vb an die Wicklungsstufen QD,EdQS Elek- 
tronikmotors 31 in vorgewahlten Sequenzen angelegt 
wird. Die oben erlSuterte Bewegung oder Drehung des 
RUhrflUgels 261 und des Schleuderbottichs 235 wird so- 
mit durch die angelegten Befehlssignale sowie durch die 
Wirkung der Koramutierungsschaltung 309 gesteuert 
Eine Positionsabfahlschaitung311 liefert Signale, die die 
Position der Perihanentmagnetlaufereinrichtung 101 in 
dem Elektronikmotor 31 angeben, zum elektrischen 
Kommutieren der A^icklungsstufen G D, E desselben 
auf bekannte Weise, 

Rg. 29 zeigt die grundlegenden Komponenten einer 
exemplarischen Steuerschaltung ftir den Betrieb des 
Elektronikmotors 31 und der Waschmaschine 211. Eine 
Vollwellenbruckengleichrichterschaltung 303, deren 
Eingangsknotenpunkte mit Wechselstrom versorgt 
werden, liefert vollwellengleichgerichteten Wechsel- 
strom auf Leitungen 313, 315, Der gleichgerichtete 
Wechselstrom, den die Leitungen 313, 315 fuhren, wird 
durch einen Kondensator 319 gegiattet und gefiltert, 
wodurch eine gefilterte Gleichspannung an den Lei- 
stungsschaltkreis 307 abgegeben wird, der die Stromzu- 
fuhr zu den Wicklungsstufen G A Edes Elektronikmo- 
tors 31 steuert Ein Strombegrenzungsthermistor 317, 
der in Reihe zwischen einen Ausgangsknotenpunkt des 
Brilckengleichrichters 303 und die Leitung 313 geschal- 
tet ist, schfitzt den Leistungsschaltkreis 307 im Falle 
eines Oberstromzustands. 

Der Leistungsschaltkreis 307 weist gegenuber dem 
Wechselstromnetz einen relativ hohen Leistungsfaktor 
auf, Wie dargestellt sind die Wicklungsstufen CD, Em 
einer VollbrQckenanordnung geschaltet, was gewisse 
Vorteile gegentiber einer HalbbrQckenschaltung bietet 
In der Halbbruckenschaltung flieBt der Wicklungsstrom 
nur durch eine einzelne Wicklung. In der Vollbriicken- 
schaltung nach Fig. 29 ist die gemeinsame Klemme 199 
jeder Wicklungsstufe mit einem Punkt verbunden,der 
alien drei Wicklungsstufen gemeinsam ist Jede der an- 
deren Endklemmen 197G 197 A 197Eder Wicklungsstu- 
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fen C D, E ist flber entsprechende Abschnitte eines 
Brcmsrelais 323 angeschlossen, urn die Verbindungs- 
punkte 325, 327 bzw. 329 zu trennen, die Paare von 
Kommutierungstransistoren 331i4. 331ft 333/1, 333ft 
und 335i4, 335^ verbinden. Jedes Transistorpaar ist in 
Reihe an die Leitungen 313, 315 angeschlossen, und jede 
Transistorbasis ist so geschaltet, daB ste ein Signal aus 
der Kommutierungsschaltung 309 empfangen kann. Die 
Kommutieningssignale, die an die Kommutierungstran- 
sistoren angelegt werden, werden durch die Kommutie- 
rungsschaltung 309 aufgrund von Positionssignaien er- 
zeugt, die durch die PositionsabfQhlschaltung 311 gelie- 
fert werden, welche so angeschlossen ist, daB sie Gegen- 
EMK-Signale Vq Vbund Vkempfangenkann. 

Die Kommutierungstransistoren 331 A, 331 333>4, 
333^, 335/1 und 3355 haben jeweils eine parallel ge- 
schaltete Diode, die mit 337^4, 3375, 339i4, 3395. 34M 
bzw. 3415 bezeichnet ist Diese Dioden dienen dem 
Zweck, abwechselnde Strompfade fur induktiven Strom 
in den Wicklungsstufen Q D, E m bilden, wenn die 
Kommutierungstransistoren nichtleitend werden. Wenn 
die Transistoren kommutiert werden, wird die induktive 
Reaktanz der Wicklungsstufen Q D, 5bestrebt sein, den 
Strom zu zwingen, weiterhin durch die Wicklungsstufen 
zu flieBen, nachdem die Transistoren kommutiert wor- 
den sind. Demgem^ bilden die Dioden einen Strom- 
pfad fur den induktiven Strom im AnschluB an die Kom- 
mutierung. Der induktive Strom in den Wicklungsstufen 
Q D, £'kann auch bewirkt werden, indem andere Transi- 
storen in der Vollbruckenanordnung in den leitenden 
Zustand versetzt werden. 

Das Bremslrelais 323 schaltet zwischen einer ersten 
Position, in welcher die Wicklungsstufen C D, f mit den 
Verbindungspunkten 325, 327 bzw. 329 fQr den Betrieb 
des Elektronikmotors 31 in einer Leistungsbetriebsart 
verbunden sind, und einer Position um, in welcher die 
Wicklungsstufen in sich kurzgeschlossen sind. In der 
letztgenannten Position ist der induktive Strom in den 
Wicklungsstufen Q D, E kurzgeschlossen, so daB der 
Strom eine Bremswirkung des Elektronikmotors 31 er- 
zwingt Diese Art der Bremswirkung ist auf dem Motor- 
gebiet bekannt und wird iiblicherweise ais Gegenstrom- 
bremsung bezeichnet Beim Gegenstrombremsen wird 
die Energie des Systems, mit dem der Motor verbunden 
ist. in die Motorwicklungen zurOckgeleitet, indem ein 
Strom in den Wicklungen derart erzeugt wird, daB der 
Motor als Generator arbeitet, und der erzeugte Strom 
wird in den Motorwicklungen in Warme umgesetzt 

Das Anzapfumschaltrelais 201 gestattet; jede Wick- 
lungsstufe G A £'aus einer ersten Position, in der alle 
konzentrierten Wicklungen 67-1 bis 67-8 jeder Wick- 
lungsstufe in Reihe geschaltet sind, um den Betrieb des 
Elektronikmotors 31 in der Betriebsart mit niedriger 
Drehzahl und hohem Drehmoment zu bewirken, und 
einer zweiten Position umzuschalten, in der nur die An- 
zapfabschnitte 195C, 195 A 1955 jeder Wicklungsstufe 
an den Leistungsschaltkreis 307 angeschlossen sind, was 
den Betrieb des Elektronikmotors mit hoher Drehzahl 
und niedrigem Drehmoment ergibt Die Position niedri- 
ger Drehzahl und hohen Drehmoments ergibt sich, 
wenn die Schalter 201 C, 201 D, 201 E mit den Klemmen 
205C 205A 2055 verbunden sind, und wird in der 
Waschbetriebsart der Waschmaschine 211 benutzt, wie 
es oben eriautert worden ist Wenn die Schalter 201 C 
201 A 2015 mit den Anzapfklemmen 203C 203 A 2035 
verbunden sind, sind nur die Anzapfabschnitte 195C 
195 A, 1955 in dem Motorstromkreis vorhanden, was zu 
dem Betrieb des Elektronikmotors 31 in der Betriebsart 



mit hoher Drehzahl und niedrigem Drehmoment fuhrt, 
und diese Position wird in der Schleuderbetriebsart der 
Waschmaschine benutzt, wie es oben eriautert ist 
Der Leistungsschaltkreis 307. ist zwar unter Verwen- 
5 dung von Standardtransistoren dargestellt worden, es 
ist Jedoch klar, daB die Transistoren statt dessen entwe- 
der Feldeffekttransistoren (PET) oder Isolierschicht- 
Feldeffekttransistoren (IGT^ mit jeweils geeigneten 
Treiberschaltungen, die in der Kommutierungsschal- 
10 tung 309 angeordnet sind, sein konnen. Der Aufbau und 
die Anordnung der Kommutierungsschaltung 309 ist 
ausftihrlicher in der US- PS 44 49 079 beschrieben, auf 
die beziiglich weiterer Einzelheiten verwiesen wird. Die 
Kommutierungsschaltung 309 wird durch ein Span- 
is nungsreferenzsignal V/v^gesteuert, das durch eine Span- 
nungsreferenzquelle 343 geliefert wird, und durch ein 
Stromreferenzsignal heh das durch eine Stromreferenz- 
quelle 345 geliefert wird. Der Referenzstrom /^ez-ist eine 
Spitzenstromeinstellung, die durch den Hersteller fest- 

20 gelegt wird, um die maximale Leistungsabgabe des Lei- 
stungsschaltkreises 307 zu beschranken. Ein Stromab- 
f iihlshunt 347 liefert ein Stromabfuhlsignal, das mit dem 
Stromreferenzsignal verglichen wird, um ein Fehlersi- 
gnal zur Verwendung m der Kommutierungsschaltung 

25 309 zu erzeugen. Die Verwendung des Stromreferenzsi- 
gnals und des StromabfOhlsignals zum Bilden von 
Stromsteuersignalen fur die Schalttransistoren 33 M, 
3315, 333A 3335, 335/4, 3355 in dem Leistungsschalt- 
kreis 307 ist bekannt und wird hier nicht beschrieben. 

30 Die Spannungsreferenzquelle 343 stellt Information 
dar, die einem Microcomputer (nicht dargestellt) oder 
einer anderen Steuereinrichtung entnommen wird, die 
Spannungswellenformen zum Steuern der Kommutie- 
rung der Transistoren 331^4, 3315, 333A 3335, 335i4, 

35 3355 in dem Leistungsschaltkreis 307 liefert, so daB die 
Ruhr- und Schleuderbewegungsprofile der Waschma- 
schine 211 erzeugt werden. Das Signal Vrcf wird mit 
einer Motorspannung Vm verglichen, um ein Fehlersi- 
gnal zum Steuern der Schalttransistoren zu erzielen. Die 

40 Motorspannung Vm wird einem Spannungsteiler ent- 
nommen. der^ einen ersten Widerstand 349 und einen 
zweiten Widerstand 351 enthalt, die in Reihe zwischen 
Spannungssammelschienen 313, 315 geschaltet sind. Die 
Spannung zwischen den Widerstanden 349, 351 ist eine 

45 Spannung, die zu der Spannung Vm an dem Elektronik- 
motor 31 direkt proportional ist 

Eine ausfuhrlichere Beschreibung des Betriebes der 
exemplarischen Treiber- oder Steuerschaltung fiir einen 
Elektronikmotor, der in einer Betriebsart mit niedriger 

50 Drehzahl und hohem Drehmoment und in einer Be- 
triebsart mit hoher Drehzahl und niedrigem Drehmo- 
ment betreibbar ist, findet sich in der oben erwShnten 
US-PS 45 28 485. Eine ausfuhrlichere Eriauterung des 
Betriebes der Kommutierungsschaltung 309 in bezug 

55 auf die Spannungsreferenzquelle 343 und die Stromre- 
ferenzquelle 345 findet sich in der oben erw§hnten US- 
PS 44 49 079. 

Vorstehende Beschreibung zeigt. daB ein neuer 
Schenkelpolmotor 31 mit elektronischem Kommutator, 

60 ein neues Schenkelpolblechpaket 191, ein neues Verfah- 
ren zum Herstellen eines Schenkelpolmotors mit elek- 
tronischem Kommutator und eine neue Vorrichtung 211 
geschaffen worden sind. um die eingangs angegebenen 
Aufgaben und weitere Aufgaben zu losen, und daB An- 

65 derungen in den genauen Anordnungen, Formen, Ein- 
zelheiten und Verbindungen der einzelnen Teile dieses 
Schenkelpolmotors mit elektronischem Kommutator, 
dieses Schenkelpolblechpakets, dieser Vorrichtung und 
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dieses Verfahrens sowie die genauen Schritte und die 
Rdhenfolge der Schritte dieses Verfahrens im Rahmen 
der Erfmdung moglich sind 
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